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7.1. SKIEKKELSE OG VANDFORINGSEVNE

Ringe A's skikkelse er underssgt af Hedeselskabet og
Ledningsregistreringsgruppen ved opmaling ‘i 1985 med
tilherende udtegning af lengde- og tvarprofiler.

Der er endvidere udfert diverse vandstands- og vand-
feringsobservationer med henblik pa vurdering af
vandlegbets vandferingsevne.

Ovenstdende maleprogram er udfert i perioden marts til
oktober 1985.

7.1.1. Datagrundlag

Der er foretaget tvaerprofilopmdling for ca. hver 100 m.
Desuden er der opmdlt tvaerprofiler i forbindelse med
broer, styrt, stryg og stemmevarker. Endelig er bund og
vandspejl opmalt med en rakke mellempunkter. Tvar-
profilerne pd &bne strakninger er fort 20 m ud til hver
side, dog kun hvor terrznet ikke stiger over sigteplanet.
Synlige drazn og spildevandstilleb er indmdlt.

Ialt er opmélt:

111 rertilleb
19 broer (heraf 8 rerbroer)
8 dbne tillgb
2 stemmevarker
1 sluse
1 styrt

Der er cpstillet 57 wvandstandsskalaer med ca. 200 m i
mellem. Der er udfert 6 madlekampagner, omfattende
aflesning af alle vandstandsskalaer og maling af
vandfgring ved 5 lokaliteter.

Beliggenheden af vandstandsskalaer og mélestationer
fremgdr af bilagene 1.1. og 1.2. Datamaterialet er
indkodet i Hedeselskabets EDB-system og herefter anvendt
til udtegning af langde- og tverprofiler samt beregning
og udtegning af vandfsringsevnekurver m.v.

De opmalte tvarprofiler er udtegnet i to udgaver:

- Hele det opmalte profil med hejdeskala 1:50 og
lengdeskala 1:250,

- Den centrale del af profilet med hojdeskala 1:50 og
lengdeskala 1:50.

Der er udtegnet langdeprofil med markering af synlige
rertilleb, broer, stemmeverker og styrt. Hojdeskala 1:100
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og l@ngdeskala 1:2000. Endelig er langdeprofil udtegnet
med hgjdeskala 1:50 og langdeskala 1:20.000.

Lengdeprofiler fremgar af regulativets Bilag 2.

Tverprofiler forefindes hos vandlebsmyndigheden. For
strazkningen 0 m - 2.800 m er tvarprofilerne indsat i
Afsnit 7.5.

Maling +af vandstand og vandfering blev gennemfert
felgende dage: 13.03.85, 26.03.85, 04.04.85, 10.05.85,
23.08.85 og 30.09.85.

Som felge af den tidsm®ssige variation i vandfsringen
giver de enkelte malekampagner kun et tilnarmet
gjebliksbillede af vandstands- og afstremningsforholdene
i hele vandlebet.

Resultaterne af de 6 mAlekampagner fremgar af Tabel 7.1.

Til brug for den senere omtalte vurdering af, hvor hgsjt
vandspejlet vil kunne komme ved store afstremninger, er
bestemt nogle karakteristiske afstrepmninger:

Vinter 10 ars maksimum er 90% fraktilen af vinter-
maksimumsvandferingen, hvilket vil sige den afstremning,
som vinterens stgrste degnmiddelafstregmning overstiger
hvert 10. ar i gennemsnit over en lang arrakke.

Vinter 5 &rs maksimum exr 80% fraktilen af vinter-
maksimumsvandferingen, hvilket vil sige den afstremning,
som vinterens sterste degnmiddelafstremning overstiger
hvert 5., &r i1 gennemsnit over en lang arrakke.

Vinter median maksimum er 50% fraktilen af vinter-
maksimumsvandferingen, hvilket vil sige den afstremning,
som vinterens sterste degn middelafstremning overstiger
hvert andet &r i gennemsnit over en lang &rrakke.

Tilsvarende ga:lder for de i sommerhalvaret forekommende
karakteristiske afstregmninger.

De karakteristiske afstremninger for Ringe A er bestemt
pd grundlag af daglige vandfesringsmdlinger i Ringe A,
Lindved A, Odense A og Brende A.

For Ringe A er fundet:

Vinter 10 &rs maksimum 55 1/s km?
Vinter medianmaksimum 30 1/8 km?
Sommer 10 &rs maksimum 28 1/s km?
Sommer median maksimum 8 1/s km?
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085. DEN 13r3-1988 085. DEN 24/3-1985 0BS. DEN 4/4-1985
STATION VANDSPEJL VANDFORING STATION VANDSFEJL VANDFORING STATION VANDSPEJL VANDFORING
meter  kote cm i/s retsr  kote co /s meter  kote ca /s
54.00 -13.0 94.00 -£.5 94.00 -5.5
129,00 -12.0 123.00 -4,5 129,00 -4.5
200,00 -11.5 200.00 -1.8 200.00 ~3.5
£00.00 ~11.0 400,00 -4,0 420,00 -3.0
&09,00 -10.5 800,00 =2.0 - 800,00 -2.0
4E2,00 -10.5 882,00 -4,0 &82.00 2.0
800.00 -2.0 800.0¢ -1.5 800.00 0.8
100000 -7.0 1000, 00 0.5 1000.00 1.5
1200.00 -7.0 351.0 1200.00 1.0 £50.0 1200.00 1.8 £54.0
1400.00 -C, 0 1400.00 3.0 1400,00 4.0
1E47.00 -3.5 E47.00 5.0 15467.00 8.0
2000.00 £73.5 2000.00 284.0 2000.00 281.0
2200.00 278,5 2200, 00 283.5 2200.00 282.0
2400.00 260.5 2400.00 288,0 2400,00 288.0
2600,00 2500,00 J0E.0 2500.00 304.0
2850.00 18.0 2530,00 J21.5 2800.00 322.0
2930.00 3730 2999.00 383.5 2930.0¢ 483.0
3015.00 £83.0 301E.00 488.0 J015. 00 493.5
015,50 482.5 188.0 JNME.ED 487.0 27%.0 3015.50 48B.0 333.0
3200, 00 £22.0°, ' SE0G.00 E27.0 3200.00 £29.0
3400, 00 g0 3400.00 £44,5 3400.00 545.0
3500.00 £is.0 3500.00 £72.0 . 3500,00 E73.0
3800,00 &11.5 3800.00 £17.5 T80, 00 £19.0
4000.090 45E.5 4000. 00 £52.5 4000, 00 b51.0
£300.00 775.0 42040, 00 785.0 . 4200.00 787.0
2400.00 793.5 4300,00 850,0 L4040, 00 801,90
4500,00 803,0 - 500,00 310.0 4600, 00 813.0
4300, 00 820.5 4800.09 829.5 4800,00 §32.5
E000, 00 £35.0 S060.00 £45.0 5000, 00 849.0
£200.00 823.0 £200. 00 Bal.0 . €200.00 853.0
£400,00 £3.0 200,00 B74.0 £400.00 §78.0
£5600.00 B68.5 £500,00 B3z2.& 5600, 00 BR4&.S
£800, 00 B75.5 £290. 00 E?0.5 5800, 0% £94.5
4000,00 Bes.5 £000,00 ont.g £000,00 205.0
6200, 00 8°8.0 . &200,00 911.0 £200.00 915.0
6500,00 264,85 &5+00.00 921.5 §800.00 925.5
£500.00 g18.0 6500.00 932.5 5500,00 §36.5
£800.00 927.0 103,90 £800.00 §41.5 199,90 4800, 00 947.€ 234.0
7000.00 934.9 7000, 04 §50.0 7000, 00 9%h.5
7200.00 g39.5 7200.00 954.5 7200.00 952.5
7400.00 243.0 7400.00 957.5 7400.00 974,S
700,00 926.5 700,00 974.0 T800,00 952.5
7800,900 971.5 7800.00 939.0 7800.00 994.5
B000.G0  103E.5 E000.00  104B.5 8000,00  1083.5
B200,00 - 1083.S 56,9 B200.00  109&.0 167.0 §200,00  1097.0 . 174.0
E523.00  11B5.0 §523.00  1203,5 8623.00  1204.5
g510.00  {3E7.% 940,00 13710 9410.00  1371.0
9500.00  1370.0 600,00 1385, 500,00  1385.0
9800.00  1383.%5 9800.00  i39B.0 9800.00  1399.0
16000.00  1393.0 10000.00  1410.0 10000.00-  1412.0
16200.00  1398.0 10200.00  1415.0 10200.00  1415.,5
10400.00  14§5.0 10400.00  1431.0 10400,00  1432.0
19936.00  1551.5 4.0 10925,00  1589.5 80,0 10985.00  1588.% 79.0
11543,00  [454,5 11543.00  1682.0 11543,00  j&e2.0
12000.00  1485.0 12060.00  1700.Q 12000.00  1499.0
12372.00 1706.0 12372.00  1709.0 12372.00 17100
1265500 1712.8 125%1.00 1722.5 12661.00  1724.5
1289550  1739.0 1289680 1743.0 _ 12695.50  1743.0

Tabel 7.la. Resultater af malekampagner i Ringe A.
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0BS. DBEN {0/5-198% 0BS. DEN 23/B-1985 0BS. DEN 30/9-1985
STATION VANDSPEIL VANDFIRING STATION VANDSPEJL VANDFERING STATION VANDSPEJL VANDFBRING
reter kote ta 1/s neter kote cr 1/s : peter kote cn /s
94.00 £.0 94.00 20.5 94,00 0.5
129,00 g.5 129.00 21.5 129.00 -0.5
200,00 5.0 ' 200,00 21.5 200.00 0.5
400,00 4.0 400,00 21.% 400,00 0.0
506,00 6.0 800,00 22.0 400.00 1.0
582,00 4.0 682,00 22.0 682.00 0.0
00,00 &.5 B00. 00 22,5 800,00 1.5
1000.00 7.8 1000.00 23.5 1000.00 2.5
1200.00 7.5 334.0 1200.00 23.% 137.0 1200.00 2.5 195.0
1460.60 7.5 1400,00 27.9 1300.00 3.0
1257.00 B.S 1557.00 29.0 1247.00 4.0
2000.00 2790 2000,00 278.0 200G,00 270.0
2200.00 272.0 2200,00 £79.5 2200.00 PER.S
EAG0.00 282.0 2400, 00 282.5 2400.00 276.0
2600.00 295.0 2600. 00 297.0 2400, 00 297.0
250C.00 317.0 2800.00 315.4 2800.00 315.0
2950,00 38,0 2990.00 374.0 2990.00 375.0
51800 484,0 - 015,00 - 47B.0 015,00 481,0
301550 4865 ' . 171.0 308,50 477.8 B85.0 3015, 50 481.0 113.0
3200,00 E22.0 3200.00 Ei8.0 3200.00 £17.0
3300.00 gi8.0 3400.00 £42.0 300,00 B350
3600.00 £55.0 3600, 00 5640 . 3800, 00 £&2.0
3800,00 811,90 3800.00 606, 0 3800, 00 b06.0
4000, 00 £EE,0 4000.00 £83.0 4000.00 $54.0
4200.00 780.0 4200.00  775.0 4200.00 783.0
£300,00 793.0 4500,00 788.0 4400.00 787.0
£500,00 £04.0 4500.00 Bi7.8 4400, 00 . B8R0
4806, 00 B21.0 4800.90 B4z2.S 4800,00 872,5
E0C0. 00 B35.0 £000.,00 B47.5 £5600.00 B35, 0
5200, 0 B47.5 £200,00 BEG.0 . £200.90 841.0
5400, 00 BE9.0 2300, 00 876.0 £460.00 8c3.0
£400,00 B84.5 S400.00 888.0 £400.00 B&5.&
€309.00 B70.5 £300.00 885.5 £500, 00 £74.5
£0040, 00 £8e.5 &000.60 893.0 6000, 00 B20,0
£200,00 894,58 6200, 09 907.0 6200, 00 g82.0
£400,00 203.0 6400,00 e22.8 6400.00 g83.c
4500.00 91g,5 5600.60 923.5 6:00,00 89z2.0
£800,00 92z, 78.0 £800.00 934.5 22.0 6800, 00 894.5 2B.¢
700,00 930.0 700,00 249.5 7000.00 905.0
7200,00 934.5 7200.00 ¥26.5 7200, 00 ¢15.8
7400.00 936,90 7400.00 939,85 7400, 00 94,5
763,00 9ca,0 7500.00 R&E.S 75600.00 94c.5
780,00 947.5 7300.00 970.0 7800.00 9&4.5
B00C.O0  1033.0 BC00L00  1023.5 BO0O, 00 1024.5
8200.00  1081.0 * B2.0 8200.00  1076.0 7.0 8200.00 1075.0 - 13.0
8523.00 1183.5 8423.00  1177.% 8423, 00 1172.5
2510.00 13585 410,00  134E.0 9410.00 1350, 0
2400,00 1387.0 9500.00  1389.0 9600.00 1364.0
9800. 00 1381.0 9800.00 13910 9800.00  1372.0
10000, 00 1391.0 10000.00  1393.0 10000.00  1377.0
10200.00  1394.0 10200,00  1399.0 10200.00  1377.0
10300,00  1417.0 . 1040000  1411.¢ 16200,00  1392.0
1085.0¢  1551.5 23.0 10986.00  1544.0 6.0 10985.00  1548.5 7.0
11543.00  1652.0 11543.0¢  1651.5 11843,00 1657.0 .
12000.00  1493.¢ 12000,00  14B2.0 12000.00 1674.0
12372.00  1705.0 12372,00  1699.0 ’ 12372.00  1487.0
12851,00 1718.C 1266100 1729.0 12651.00  [&99.5
12895.50 1739.0 12896,50  1738.¢ 12B96,50  1732.0

Tabel 7.1b. Resultater af malekampagner i Ringe A.
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7.1.2, Registrering af vandlebets vandfgringsevne

Et vandlegbs vandferingsevne kan defineres som fslger:

Ved et vandlebs vandfgringsevne forstas den vandmengde,
som vandlgbet pa et givet sted og tidspunkt kan
transportere ved en given vandspejlshgjde.

Vandfgringsevne kan illustreres grafisk ved en
-afbildning, der viser sammenh&ngen mellem vandstanden i
vandlebet og den tilherende vandfering.

Vandlgbets vandferingsevne afhanger af vandlebets
geometri (tverprofil og lazngdeprofil) og af vandlgbs-
bundens ruhed (bundmaterialets beskaffenhed og grede-
mengder). P& strakninger, hvor der sker opstemning og
dermed opstuvning, afhanger vandferingsevnen desuden af,
hvorledes vandspejlet star, der hvor opstemningen finder
sted. Pa& sadanne stuvningspavirkede strzkninger er det
mere kompliceret at fastlegge vandlebets vandferingsevne.
I Ringe A er der stuvningspavirkede strakninger -oven for
m@lledammene og i den nederste del af aen for udlgbet i
Helnzs Bugt.

7.1.3. Vandfgringsevneberegninger

P4 5 udvalgte stationer 1 vandlgbet er vandlebets
vandfering milt.

Malingen er foretaget ved de i Bilag 1.1 anferte mile-
stationer, beliggende ved skalapal 9 station 1.200 m,
skalapal 17 station 3.015 m, skalapal 37 station 6.800 m,
skalapal 44 station 8.200 m og ved skalapal 52 i station
10.986 m.

Ud fra de malte vandfgringer er der beregnet vandferings-
evnekurver for fwlgende stationer:

2.800m, 3.015m, 3.600m, 4.200m, 4.400 m,
5.200 m, 5.800m, 6.800m, 7.600m, 8.200C m,
8.623 m, 9.410 m, 10.400 m, 10.986 m, 12.000 m,
12.661 m.

For hver af stationerne, hvor vandfgringsevnekurver er
beregnet, er vedlagt to diagrammer:

1) Vandfegringsevnekurver.

Der er udtegnet 2 vandferingsevnekurver, en vinterkurve
og en sommerkurve. Sommerkurven udtrykker den mindste
vandfgringsevne, der blev observeret i sommeren 1985.
Vinterkurven udtrykker den vandferingsevne, der blev
observeret i1 vinteren 1985.
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Sammen med de beregnede kurver er vist oversvemmelses-
grznsen (terranniveauet ved stationen) o©g folgende
statistiske vandferingsvardier:

- vinter 10 Ars maksimum (Vinter 10 A&r)

- vinter medianmaksimum {Vinter 2 ar)
- sommer 10 &rs maksimum (Sommer 10 ar)
~ sommer medianmaksimum {Sommer 2 ar)

Endelig er der i diagrammerne angivet de observaticoner af
vandstand og vandfering, der er foretaget pad de 6
maledage, jf. Tabel 7.1.

2) Tvarprofil.

Den centrale del af tverprofilet er vist sammen med evt.
indnivelleret vandspejl.

I det fglgende gives en kort beskrivelse af baggrunden

for opstillingen af vandferingsevnekurverne for Ringe A.

Stationerne for opstilling af vandfesringsevnekurver er
udvalgt sdledes, at de tilsammen beskriver Ringe A's

vandferingsevne. Det er tilstrazbt kun at opstille
vandferingsevnekurver pd ikke stuvningspavirkede wvand-
lgbsstraekninger.

Ved opstilliing af wvandferingsevnekurver er udfert en.
rekke vandspejlsberegninger med Hedeselskabets stationare
stremingsmodel VASPBER. De hydrauliske beregninger
foregar som stykkevise beregninger efter Manning-formlen,
idet der anvendes modstands radius 1 stedet for
hydraulisk radius. I modellen indgdr et ruhedstal
(Manning-tal), hvis verdi er fastlagt ved beregninger pa
grundlag af observationer af vandstand og vandfering.
Ruhedstallet rummer ud over den egentlige ruhed ogsa
bidrag, som skyldes, at vandlgbets geometri altid vil
vere vesentligt mere kompliceret end en opmaling kan
udtrykke.

P4 grundlag af observationer af vandstand og vandfering
er ruhedstallets variation langs vandlebet fastlagt for
de 6 m&lerunder. De sdledes bestemte ruhedstal er vist i
Tabel 7.2.
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Strakning Manningtal {ruhedstal)
imj] vinter Sommer

2.400 - 2.800 35 25
2.800 - 3.200 20 10
3.200 ~ 4.000 25 13
4.000 - 6.800 18 7
6.800 - 11.038 20 . 5
11.038 - 12.898 10 3

Tabel 7.2. Ruhedstal bestemt for Ringe A.

Vintervandfgringsevne

Ruhedstallene for malerunderne den 13.03.85, 26.03.85 og
den 04.04.85 fastl:gger sammen med vandlebets geometri
den vandferingsevne, der var i Ringe A i wvinteren 1985.
Denne vandferingsevne beskrives af de sakaldte
grundkurver, der udtrykker sammenhange mellem vandstand
og vandfering 1 det davarende profil og uden vasentlig
gredebevoksning.

Grundkurverne kan ses i afsnit 7.5.

Sommervandferingsevne

De bestemte ruhedstal for malerunderne den 10.05.85,
23.08.85 og 30.09.85 fastlegger sammen med vandlebets
geometri den vandferingsevne, der var i Ringe A i en
sommersituation med gredebevoksning. Denne vandferings-
evne beskriver kun den gredesituation, der wvar pa
observationstidspunktet. Da grgdemzngden varierer fra ar
til ar og i lebet af aret, er den bestemte kurve kun et
eksempel pé& en gredekurve.

7.1.4. Vurdering af Ringe A's vandfgringsevne

Den beregnede vandfgringsevne pa 16 stationer ned gennem
vandlgbet viser, at sommervandferingsevnen pa felgende 2
strzkninger generelt md betegnes som mindre eller lille,

1. Station 4.300m - 7.600 m
2. Station 10.400 m - 13.000 m.

P4 disse strzkninger vil der ud fra en statistisk
vurdering set over en langere tidsperiode ske
oversvemmelser hyppigere end hvert 10. ar.

Den mindste vandferingsevne findes pa& strakningerne
omkring station 5. m200 og station 12.000 m. P4 disse
strzkninger vil der ud fra en statistisk vurdering i
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gennemsnit ske oversvemmelser hvert 2. ar bade sommer og
vinter.

P& gvrige strakninger, bortset fra den nedre stuvnings-
pavirkede strakning, m& vandfsringsevnen generelt set
betegnes som stor.

En oversigtlig wvurdering af wvandfgringsevnen pa de 16
vandferingsevnestationer fremgédr af nedenstidende Tabel

7.3.

Vurderingen er baseret pd vandferingsevnekurverne i

Afsnit 7.5.

Station Vandferingsevne
[m] Scommer Vinter
2.800 + +
3.015 + +
3.600 + +
4.200 + +
4.400 (+) (+)
5.200 - -
5.800 (+) +
6.800 + +
7.600 {+) +
8.200 + +
8.623 + +
9.410 + +
10.400 (+) +
10.986 (+) +
12.000 - -
12.661 (+) +
+ Stor vandferingsevne; 10 ars maksimumafstremning giver ikke
anledning til oversvemmelse.
(+) Mindre vandferingsevne; 10 Aars maksimumafstremning giver

anledning til oversvemmelse, men medianmaksimum ikke giver
anledning til oversvemmelse.

Lille vandferingsevne; medianmaksimum giver anledning til
cversvemmelse.

Tabel 7.3. Vandferingsevnen pa& udvalgte stationer.

Regulativ for

Ringe A, Bilag 7, august 1998



7.2. V. LOBETS TIDLIGERE VEDLIGEHOLDELSE
7.2.1 Tidligere regulativbestemmelser 1963-1988

Fyns Amtskommune og den tidligere Odense Amtsrads kreds
har vedligeholdt amtsvandlebene siden 1963.

Ringe A blev vediigeholdt efter bestemmelserne "Tilleg
til regulativerne for amtsvandlgbene Odense og Assens
amtsradskredse", af oktober 1963.

Ringe A var i dette tillagsregulativ placeret klasse 1 pa
strekningen statiorn 0 m til station 11.000 m og klasse 2
pd strakningen station 11.000 m til station 12.900 m.

P3 klasse 1 strakninger blev vedligeholdelsen udfgrt 3
henhold til regulativet for strakningen. P& klasse 2
strezkninger omfattede vedligeholdelsen gredeskaring, evt.
skering af sideskraninger samt fjernelse af mindre lokale
sandbanker i kurver og lignende.

Vedligeholdelse foretoges 2 gange Aarligt med syntids-
punkter 9. juni og 15. september med forbehold for ret
til @®ndring under hensyn til vedligeholdelsesarbejdets
tilrettelaggelse.

Som en konsekvens af den nye vandlebslov af 9. juni 1982
indfprte Amtet 1 1985 en moderat mere miljpvenlig
vedligeholdelse af vandlegbene. I hovedtrakkene gik den
nye vedligeholdelse ud p& at skabe et mere varieret
vandleb ved at lade noget grede std tilbage i wvandlgbet
og kun skare vandlebskanterne ved den sidste
vedligeholdelsestermin. De hidtil galdende terminer blev

bibeholdt.
7.2.2 Vedligeholdelseserfaringer og praksis 19877-1988

Exrfaringerne fra vedligeholdelsen af Ringe A i perioden
1977-1988 kan kort skitseres som folger:

Strakning O m - 1.700 m.

P& denne strakning udger &en landkanal uden om det
inddzmmede strandareal.

Strekningen blev vedligeholdt 2 gange &rligt. Strakningen
blev slaet for grede og matte af og til oprenses for
aflejret materiale. Pa grund af de herskende vanddybder
pa strakningen blev gresdeskaring foretaget maskinelt,
enten med gredeskazrerbdd eller med speciel klippeaggregat
pad gravemaskine,
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Strakning 1.700 m - 2.400 m.

P& denne strazkning har den sit forleb omkring Ringe
Mzlles opstemning, og &en er pa en strakning inddiget for
at kunne lede vand til mgllens meglledam.

Vedligeholdelsen blev udfert 2 gange &rligt. Strakningen
blev lgbende holdt under observation, fordi gredevakst og
aflejring forekom, og var 1 stand til at stuve vandet
mellem digerne, sa der let kunne ske overskyl. Aflejret
materiale blev javnligt gravet op og lagt pa digekronerne
for at hejne disse.

Strakning 2.400 m - 12,900 m.
Denne strekning blev vedligeholdt 2 gange om aret.
Strazkningsvis forekommer megen gredevakst og aflejringer.

Savel greden som aflejringerne blev fjernet og oplagt p&
bredderne. Sideskraningerne har ligeledes varet sldet 2
gange om aret, men fra 1986 er denne sldning kun foreta
get én gang &rligt. Aen har dog strakningsvis et ikke
serligt dybt profil, hvorfor opstuvning foradrsaget af
gredevaekst hurtigt fik virkning pa det tilliggende
terran; ekstraordinar gredeskering kunne derfor iverk-

sattes,
7.2.3 Tidligere regulativbestemmelser 1989-1998

I 1989 blev vedligeholdelsen af Ringe A andret svarende
til bestemmelserne i regulativet af 13. september 1988.
De vasenligste vedligeholdelsesmassige @ndringer var:

* Indferelse af miljgvenlig gredeskaring.
+ get vedligeholdelsesfrekvens.

* Indfgrelse af krav til vandlegbets dimensioner pa
strakningen 0 m - 2.800 m.

* Indfprelse af krav til vandferingsevnen pa
strakningen 2.800 m -~ 12.898 m.

7.2.4 Vedligeholdelseserfaringer og praksis 1989-1998

Erfaringerne fra vedligeholdelsen af Ringe A i perioden
1989-1998 kan kort skitseres som fglger:

Strekning O m - 2. 800 m
P4 denne strakning var der et geometrisk krav +til
skikkelsen, der blev kontrolleret en gang om &ret. Det

geometriske krav har ikke afstedkommet oprensninger i
denne 10-3arsperiode.
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Strakning 2.800 m - 12.898 m

Pa denne strakning var der krav til vandferingsevnen.

Delstrazkninger har varet oprenset indtil flere gange i
denne 10-&rsperiode.
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7.3. FASTLEGGELSE AF VEDLIGEHOLDELSESKRAV FOR RINGE A.

Fyns BAmt har besluttet at @ndre vedligeholdelses-
bestemmelserne i forholdt til det tidligere galdene
regulativ af 13. september 1988. De vasenligste andringer
er:

*» Pastsettelse af en absolut stremrendebredde.
s Reduceret vedligeholdelsesfrekvens.

I regulativet er fastsat krav til omfanget af
grodeskaringen. Efter hver gredeskaring skal der vare en
strpgmrende af en bestemt bredde. Stremrenden kan evt,
besta af flere mindre stremrender, hvis samlede bredde
umiddelbart efter gredeskaring skal ligge inden for det
interval, der er angivet i regulativet. Stremrendens
bredde er bestemt ua fra vandspejlsbredden ved normal
sommervandfering samt den pageldende streknings
oversvemmelsesrisiko.

Gredeskaringen om sommeren skal ske til faste terminer;
dvs, at der er krav til hvornadr, der skal skeres grede i
vandlegbet. Der skares grede 2 gange per sommer mod
tidligere 3 gange per sommer.

7.3.1. Vedligeholdelse pa strakning O m - 2.800 m.

P4 denne stuvningspavirkede strakning oven for Holme
Mglle samt den nedre del af daen er det ikke rationelt at
styre vedligeholdelsen vha. krav til vandfgringsevnen,
hvorfor det her er valgt at styre vedligeholdelsen ud fra
krav til vandlebets skikkelse/dimension.

Der er fastlagt krav til vandlebets skikkelse/dimension
pa strzkningen station 0 m - 2.800 m. Dimensionskravene
er opstillet ud fra det opmdlte profil fra 1985. Ved
fastleggelse af dimensionerne for station O m - 2.800 m
er der taget hensyn til vandspejlsberegninger, idet der
er udfegrt sammenlignelige beregninger pa grundlag af de
opmalte profiler og de foreslidede regulativdimensioner;
se Figur 7.l1. Dimensionerne er opstillet s&ledes, at der
ikke forekommer vasentligt forhejede vandspejl i forhold
til foreholdene pa opmdlingstidspunktet i  1985.
Optegninger med opmdlt tverprofil og regulativprofil er
vist pa siderne 34-41, Afsnit 7.5.

7.3.2. Vedligeholdelse pa strakningerne 2.800 m - 12.898 m.

Pa denne strakning udfgres vedligeholdelsen saledes, at
vandlebets tidligere vintervandferingsevne normalt ikke
forringes. Vandfegringsevnen er sikret med krav, der skal
vere overholdt i gredefrie situationer, dvs. om vinteren.
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Om sommeren sikres vandferingsevnen med gredeskaering til
faste terminer.

Kravet til vandferingsevnen om vinteren er fastlagt pa
grundlag af opmdlingen af vandlebet i 1985. Den wvand-
feringsevne, vandlegbet havde pé& opmalingstidspunktet,
bibeholdes ved hjelp af sakaldte krav- og vedlige-
holdelseskurver.

Kurverne udtrykker en sammenhang mellem vandstandskote i
m og vandfering i m®/s. Kravkurver angiver den vand-
fgringsevne, der mindst skal vere til stede, mens
vedligeholdelseskurver angiver gr&nsen for, hvor stor
vandfegringsevnen md vare efter en eventuel oprensning.

Der er fastlagt krav- og vedligeholdelseskurver ved
felgende stationer:

3.015m, 3.600m, 4.200m, 5.200m, 5.800 m,
6.800 m, 7.600 m, 8.200m, 8.623 m, 9.410 m,
10.400 m, 10.986 m, 12.000 m, 12.661 m.

Vinterkravkurverne er opstillet ud fra de beregnede
grundkurver tillagt en vandspejlsstigning pad 10 cm (der
er foretaget en manuel tilpasning ved sma vandferinger).
Grundkurverne ©p& strazkningen. er fastlagt som den
gennemsnitlige vandforingsevne, der blev malt ved de 3
malerunder den 13.03.85, 26.03.85 og den 04.04.85. Dette
betyder, at der ved kontrolmaling maksimalt tillades en
vandspejlsstigning pad 10 cm i forhold til wvandlgbets
vandfeoringsevne i 1985, for der skal foretages
oprensning.

Grundkurverne er anvendt som vedligeholdelseskurver.
Dette betyder, at dexr ved en eventuel oprensning ikke ma
foretages uddybninger eller udvidelser, som giver en
sterre vandferingsevne, end vandlsbet havde ved
opmalingen i 1985.

Kravet til vintervandferingsevnen kontrolleres hvert ar.
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7.4. KONSEKVENSER AF RINGE A's FREMTIDIGE VEDLIGEHOLDELSE I
RELATION TIJ, VANDFZRIMNGSEVNEN L.J SIGE KRAV TIL

VANDL@BETS FYSISKE TILSTAND

Vedligeholdelsesbestemmelserne fastlagt i regulativet
sikrer, at vintervandferingsevnen i Ringe A normalt ikke
vil blive vasentlig mindre end ved registreringen af
vintervandferingsevnen i 1985. Vandfgringsevnen om
sommeren vil i perioder blive reduceret i1 forhold til
vedligeholdelse efter regulativet af 13. september 1988
grundet nedsat vedligeholdelsesfrekvens.

Vedligeholdelsen vurderes ikke at hindre opfyldelse af
malsztningen for vandlebskvaliteten, der er fastlagt i
medfer af recipientkvalitetsplanen, jf. vandlegbslovens §
1.

7.4.1. Vintervandfegringsevnen

Kravene til vintervandferingsevne og dimensioner er
bibeholdt fra regulativet af 13. september 1988. Sidan
som kravene er formuleret, svarer de nogenlunde til
forholdene i Ringe pd opmdlingstidpunktet i 1985.
Kravene til vintervandferingsevnen rummer dog mulighed
for en mindre havning af vandlebsbunden svarende til 10
cm over niveauet i 1985, wuden at dette betyder
overskridelse af regulativets bestemmelser.

Som det fremgadr af kurverne for vandferingsevnekravene,
sikrer disse ikke, at man undgdr oversvegmmelser, men man
sikrer, at den eksisterende vandferingsevne ikke
forringes vasentligt.

Til eksempel vil en vandfsringsevne svarende til
vinterkravkurven pa station 4.200 m, ud fra en statistisk
vurdering give oversvemmelse i1 en vinterafstregmnings-
situation ca. hvert 10. ar, set som et gennemsnit over en
lengere Arrzkke.

Sammenlignes de beregnede vintervandferingsevner med
vinterkravkurverne viser det sig, at der ikke i vinteren
1985 ville vere behov for op rensning, svarende til de
faktiske forhold. Ligeledes ses, ved at sammenligne de
udarbejdede vinterkravkurver med 10 Ars maksimums-
afstremning og terranniveau, at selv hvis vandferings-
evnen forringes til vinterkravkurveniveau, vil
vandspejlet 1 &en ved 10 &rs maksimum vare under
oversvemmelsesgransen. Undtaget herfra er stationerne
4.400 m, 5.200 m og 12.000 m, hvilke er stationer, hvor
vandlebet passerer gennem engomrader. Her vil der

forekomme egentlige oversvemmelser gennemsnitligt hvert
andet Ar.

I nedenstédende Figur 7.1 er vist vandspejlsberegninger
for strazkningen station 0 m - 2.800 m. Der er udfert en

Regulativ for Ringe A, Bilag 7, august 1998



- 15 -

sommerberegning (afstremning 7 1/s km?, ruhedstal 10) og
en vinterberegning (afstremning 30 1l/s km?, ruhedstal
25) . Beregningerne er udfert med regulativdimension og
med opmdlt geometri. Udgangspunktet er, at vandspejlet
stdr i kote 0 ved udlebet i Narad Strand (station 0 m).
Det ses, at der i1 reglen er meget lille forskel i de
bereg nede vandspeijl.
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7.4.2. Sommervandfgringsevnen

Vandfgringsevnen om sommeren er bestemt af vandlgbets
geometri og gredemzngde. Den geometriske parameter
reguleres vha. krav til vandferingsevnen om vinteren
eller vandlegbets dimension, mens bidraget fra grede
reguleres vha. gregdeskering. De fastsatte krav til
streomrendebredden svarer til den vedligeholdelse, der
blev praktiseret i perioden 1989-1998.

Den miljevenlige gredeskaring efterlader altid grede i
vandlgbet svarende til mindst 1/5 af vandspejlsbredden.
Der kan efterlades gredeger i wvandiebet, hvis
strgmrenderne pd& hver side af disse gredeger har en
samlet bredde som fastsat i regulativet.

Det vurderes, at bestemmelserne om en fast samlet
stremrendebredde samt muligheden for at skare mere end én
stremrende vil sikre en vandfsringsevne umiddelbart efter
gredeskaring, der svarer til vedligeholdelse efter
regulativet af 13. september 19288. Vandferingsevnen om
sommeren vil 1 pericder pga. den nedsatte vedlige-
holdelsesfrekvens vare mindre, end da wvandlebet blev
vedligeholdt efter regulativet af 13. september 1988.

7.5. VANDE@RINGSEVNERKURVER OG TVERPROFILER.

I det folgende afsnit er vist figurer indeholdende de
beregnede vintervandfegringsevnekurver (grundkurver) og
eksempier pd sommerkurver {(vandferingsevne i vandleb med
grede). Desuden er optegnet malepunkter fra de 6
malerunder i 1985,

P& figurerne er afsat en vandret prikket linie, der
angiver laveste brinkniveau ved stationen.

P4 figurerne angiver Q vandfering og H vandspejlskote i
meter over Dansk Normal Nul. I tilknytning til hver figur
er den centrale del af tvarprofilet ved vandferingsevne-
stationerne vist sammen med evt. indnivelleret vandspejl.
Den vandrette akse er afstand i meter, mens den lodrette
akse er kote i meter over Dansk Normal Nul.

Sidst 1 afsnittet er optegnet den centrale del af de
opmalte tvarprofiler for strakningen 0 m - 2.800 m sammen
med evt. indnivelleret vandspejl. Med stiplede linier er
angivet den i regulativet fastlagte geometriske
skikkelse. De vandrette akser er afstand i meter, mens de
lodrette akser er kote i meter over Dansk Normal Nul.
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