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Sammendrag

Bogense Bybak ligger meget hgjt i terraenet og Igber over bredden ved meget
store vandfgringer. Det medfgrer i fgrste omgang oversvgmmelser i Dyrehave-
kvarteret, men hvis man Igser problemet her med diger, vil man flytte over-
svgmmelserne ned i byen, hvor vandlgbets kapacitet er begranset og vanskeligt
kan gges.

Denne rapport beskriver en Igsning, hvor vand fra Bybaekken ved store vandfg-
ringer fgres gennem et overlgb frem til @stre Enges Landkanal med udigb i Ale-
baekken. Det er ngdvendigt at gge vandfgringsevnen af landkanalen, hvilket be-
tyder, at broer og rg@r skal udskiftes.

Rapporten beskriver flere steder fordele og ulemper ved alternative Igsninger pd
delstraekninger.

Projektet vil betyde, at en 100-3rshaendelse (dggnmiddel for afstrgmningen)
ikke vil medfgre oversvgmmelser i Bogense. Dette er umiddelbart en fordel for
ejerne af de ejendomme, som under de nuvarende forhold er direkte bergrte af
oversvgmmelser, men ogsd for medlemmerne af de to landvindingslag, der el-
lers ville modtage vandlgbsvandet. Lgsningen er desuden en fordel for forsynin-
gen, da kloaksystemet ikke bliver belastet med vandigbsvand, og forsyningens
udgifter til at hdndtere dette mindskes. Projektet vil ikke have betydning for
ejendomme syd for Harritslevvej.

I projektforslaget dimensioneres nye anlaeg til en klima-fremskrevet 100-
drshaendelse (fremskrevet til &r 2050). En s8 ekstrem afstrgmning vil stadig
medfere oversvgmmelser, indtil broen pd Gyldenstensvej er udskiftet. Denne bro
er begraensende og vil give betydelig opstuvning ved ekstrem vandfgring. Ud-
skiftningen af broen anslds at koste yderligere 2,0 mio. kr.

Der beskrives to alternative Igsninger for streekningen mellem overlgbet og
@stre Enges Landkanal. I det fgrste forslag fares vandet parallelt med Bybaek-
ken, vest for kolonihaverne og tveers over stadion. I det andet forslag fgres van-
det gennem skoven og gst for kolonihaverne. Stadion bergres ikke ved denne
Igsning, men vandlgbet kommer til at ligge dybere pa en del af straskningen.
Begge Igsninger anslds at koste ca. 5,0 mio. kr. i anlaeg.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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Vandlgbskvaliteten i Landkanalen og en straekning af vandlgbet fra Kristians-
lunds Enge til Landkanalen vil blive forringet, fordi vandlgbet bliver for bredt i
forhold til den normale afstrgmning. Derudover forventes ikke vaesentlig pavirk-
ning af vandmiljget. Det bliver ngdvendigt at faelde traeer langs vandlgbene.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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1 Indledning

Bogense er udsat for oversvgmmelser fra Bybaekken. Oversvemmelserne pavir-
ker i forste omgang Dyrehavekvarteret og dernaest omrader i byen langs vand-
Igbet. P& denne straekning ligger Bybaekken hgit i terreenet, og nar den g&r over
sine bredder Igber vandet veek fra vandlgbet til de omrdder, der afvandes gen-
nem afvandingslagene gst og vest for byen. Oversvgmmelserne gar ud over
lavtliggende ejendomme og belaster regnvandssystemet og det faelleskloakerede
omrade i Bogense.

3
4d Kristianslunds Enge - @stre Enges Landkanal

Figur 1-1 Oversigt over vandlgb og pumpestationer

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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Figur 1-1 giver en oversigt over de omtalte vandlgb og placeringen af de to
pumpestationer, der pumper vand fra de afvandede omrader til landkanalerne.

Projektets formal er at mindske risikoen for oversvemmelser ved at lede en del
af vandet fra Bybaekken gennem @stre Enges Landkanal. Dette indebaerer en
lang reekke tiltag, som er beskrevet i denne rapport.

Rapporten vil danne grundlag for en beslutning om at gennemfgre projektet,
myndighedsbehandlingen og for detailprojekteringen.

COWTI har tidligere belyst oversvgmmelsesrisikoen i Helhedsplan for klimatilpas-
ning i Bogense fra april 2016 og i flere notater. Denne rapport inddrager rele-
vante dele af de tidligere undersggelser, saledes at forprojektet kan laeses i sin
helhed som en samlet redeggrelse.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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2 Datagrundlag

2.1  Opmaling

Projekteringen er baseret pd hgjdemodellen, som er udarbejdet efter en laser-
scanning af terrraenet i 2014 med en oplgsning pa 0,4 x 0,4 meter, og supple-
rende opmaling af terraen og vandlgb.

@stre Enges Landkanal og vandlgb 4d (Kristianslunds Enge-@stre Enges Landka-
nal) er opmalt i 2014. Bybaekken er senest opmalt i 1990, men en raekke tveer-
snit er opmalt af COWI i 2016. Den nye opmaling viser, at de to opmalinger af
de kontrollerede tvaerprofiler er sammenfaldende (Bilag A), hvorfor 1990-
opmalingen er lagt til grund for beregningerne.

Figur 2-1 Bybaekken p8 straekningen med ringe fald naer Dyrehavekvarteret

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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2.2 Afstrgmning

Der findes ikke en hydrometrisk station i Bogense Bybaek. Afstrgmningen i By-
baekken er i stedet antaget at veere nogenlunde gennemsnittet af afstramningen
i Stord (Mgllebro) og Lunde A. De beregnede ekstreme vaerdier for de to statio-
ner er vist i Tabel 2-1.

Tabel 2-1 Ekstremafstromning beregnet med Gumbel-fordelingen
Station 43.04 45.23
Vandlgb Stora, Mgllebro Lunde A
Opland 137 km?2 42 km2
Gentagelse (8r) I s km? [ st km?2

2 30 44

10 56 73
20 67 84
50 80 98
100 90 109
500 112 133
1000 122 144

Ved medianmaksimum (medianen af rsmaksima af degnmidler, dvs. den af-
stremning, der netop overskrides hvert andet &r) er afstrgmningen i vandlgbene
sat til 37 1 st km™=.

En 100-3rs afstrgmningshaendelse har tilsvarende en dggnmiddelafstrgmning pa
ca. 100 I st km2,

Klimaforandringer

Fremtidens klima i Danmark bliver generelt varmere med vadere vintre og hyp-
pigere skybrud om sommeren. A£ndringerne i afstrgmningen i vandlgbene af-
haenger af en raekke faktorer. Generelt ventes en gget vandfgring om vinteren,
men sandsynligheden for ekstreme afstrgmninger i forbindelse med snesmelt-
ning mindskes. Pavirkningen afhaenger ogsa af jordbundsforhold og grund-
vandsmagasiner og er forskellig i forskellige dele af landet.

fndringen i ekstrem afstromning er estimeret pd grundlag af 7 klimamodeller
for perioden 2021-2050 sammenholdt med referenceperioden 1961-1990
(GEUS). For Fyn viser estimaterne, at 10-8rshaendelsen gges med 37 %, mens
100-3rshaendelsen gges med 60 %. Ved denne afstrgmning bliver vandfgringen
som vist i Tabel 2-2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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Tabel 2-2 Vandferinger ved afstremning p8§ 160 | s km™ svarende til en 100-8rs
haendelse i 8r 2050

Opland Bemaerkning Opland km?2 Vandfgring I/s

Bogense Bybaek st. 2000 7,8 1250

Kristianslunds @stre Enge Til indlgb i @stre Enges 4,4 700
Landkanal

@stre Enge Landvindingslag Pumpekapacitet uaendret ca. 1,0 130

Rlebaekken Opstrgms @stre Enges 19,7 3150
Landkanal

Til sammenligning er den normale vandfgring i Bybaekken i byen ca. 80 I/s og
ca. 300 I/s ved medianmaksimum.

Valgt grundlag

Vi har pd baggrund af disse tal valgt at projektere med en dggnmiddelafstrgm-
ning pd 160 | s'* km2 svarende til en klimafremskrevet 100-8rs haendelse i peri-
oden 2021-2050. Det skal understreges, at der er tale om dggnmidler, og at
stgrre vandfgringer forekommer i kortere perioder.

Vi har lagt denne afstrgmning til grund for dimensioneringen af alle nye anlag.
Den projekterede Igsning kan fgrst klare sd stor en afstrémning, ndr broen pa
Gyldenstensvej udskiftes, som det beskrives senere.

2.3 Ledningsoplysninger

P& grundlag af en forespgrgsel i ledningsejerregisteret har vi indhentet oplysnin-
ger fra ledningsejerne. Nogle forsyningsselskaber har leveret data, som kan ind-
laeses i GIS-format. For de gvrige er den omtrentlige placering af de relevante
ledninger digitaliseret skgnsmaessigt. Ledningsoplysningerne omfatter ikke led-
ninger pa egen grund, f.eks. ved hallerne. Ledningsoplysninger af betydning for
den valgte Igsning er vist pd projektkortene i bilaget og beskrevet i afsnit 8.1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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3 Oversvgmmelser uden projekt

3.1 Bybaskken

Bogense Bybaek har en begraenset hydraulisk kapacitet, og der er risiko for
oversvgmmelse ved store afstrgmninger. Bilag A viser, hvor hgjt vandet ville
veere, hvis der ikke var oversvemmelser. Det viser, hvor der er flaskehalse!.

3.1.1 Dyrehavekvarteret

P& straekningen naer Dyrehavekvarteret er Bybaekken er stort set fyldt til kanten
ved medianmaksimum, og ved stgrre afstrgmning Igber baekken over sine bred-
der og stremmer ned i det lavtliggende parcelhusomrade.

Figur 3-1 viser omrader, der ligger lavere end Bybaekkens vandspejl ved medi-
anmaksimum (lysbl3).

Ved ekstreme afstrgmninger fungerer denne straekning af Bybaekken reelt som
et ngdoverlgb, der aflaster Bybaekken. Herved reduceres den vandfgring, baek-
ken leder gennem byen, til medianmaksimum (dvs. vandlgbets kapacitet) og
resten stremmer over terraen. Ved en 100-arshaendelse nu vil "overlgbet" vaere
512 I/s og ved en fremskreven 100-3rshaendelse 992 I/s. Disse veerdier er
deggnmidler. I korte perioder vil der ogsd ske overlgb, selvom dggnmiddel er
mindre end medianmaksimum.

Overlgb sker bade mod vest til Dyrehavekvarteret og til skoven gst for baekken,
hvor vandet strgmmer til Kristianslunds @stre Enge og Jstre Enges Landkanal.
Strgmningen over terraen fra Bybaekken kan volde skade i Dyrehavekvarteret.

1 Ud over disse begraensninger er der en nyere rgroverkgrsel mellem Harritslev-
vej og projektomradet, som har utilstraekkelig kapacitet. Kommunen har oplyst,
at overkgrslen fordrsagede stremning over terraen i december 2016. Overkgrslen
forventes fjernet, og den indgdr derfor ikke i projektet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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Signatur

- Bygninger
- Lavning i terraen

| Bybaek-medianmax

Figur 3-1 Dyrehavekvarteret. Gron er arealer, der ligger lavere end Bybakkens
vandspejl ved medianmaksimum. BI§ arealer viser lavninger inden for
oversvgmmelsesomrddet. De sorte kurver angiver de dybeste lavninger.
S8fremt aflpbssystemet overbelastes vil det vaere ejendomme i bunden af
lavningerne som vil opleve problemerne farst.

Dyrehavekvarteret er regnvandskloakkeret og afvander gennem en @900 mm
ledning under Odensevej til Vestre Enge, hvorfra vandet pumpes til Vestre Enges
Landkanal, der Igber ud i havhen sammen med Bybaekken.

Regnvandsledningen er sandsynligvis stor nok til at hdndtere den vandmaengde,
der stremmer over terreen fra Bybaekken til regnvandssystemet, s&fremt til-
stremningen til omradet er begraenset og regnvandssystemet ikke i forvejen er
overbelastet af regnvand, og vandstanden i Vestre Enge ikke er for hgj. Er der
samtidig megen nedbgr og hgj vandstand i Vestre Enge, vil der ske opstuvning.
Regnvandssystemet er ikke dimensioneret til at h&ndtere overlgb fra vandigbet.

Overlgbet til Dyrehavekvarteret kunne forhindres ved at lave et dige langs By-
baekken. Et sddant dige skulle vaere hgit, hvis det skulle forhindre overlgb ved
ekstreme afstrgmninger, hvilket skyldes, at Bybaekkens vandfgringsevne er be-
graenset. Samtidig ville et sddant dige skabe oversvemmelser nedstrgms og blot
flytte problemet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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Signatur

- Bygninger

— Separat-kloak

— Feelleskloak

Figur 3-2 Oversigt over kloakeringen af Dyrehavekvarteret. Selve Dyrehavekvarteret
er separatkloakeret og leder via @900 regnvand frem mod Vestre Enge til

videre oppumpning til Vestre Enge Landkanal

3.1.2 Skovvej og nedstrgms

P& streekningen nedstrems Skovvej passerer Bybaekken en raekke overkgrsler og
broer med begraenset kapacitet. Disse giver opstuvning ved stor afstrgmning.

Signatur

- Bygninger

—+ Separat-kloak
— Faelleskloak

=====s Pumpeledning
. Bybeek-medianmax

Figur 3-3 Omré&der der ligger lavere end vandspejlet i Bybaekken ved medianmaksi-
mum. Der kan ske oversvgmmelser opstrgms Skovbrovej/Skovvej og i om-

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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r8det Skovvej, Plantageveaenget, Mejerivej og Bogevej. Vandet vil b8de
stramme mod pst og vest, dvs. til b8de Dstre og Vestre Enge.

Figur 3-3 viser, at der kan ske oversvgmmelser opstrgms Skovbrovej/Skovvej
og omradet Skovvej, Plantagevaenget, Mejerivej og Bggevej. Vandet vil stramme
til bAde @stre og Vestre Enge. En stor del af vandet vil Igbe i kloakken. Omradet
er feelleskloakeret, s& oversvgmmelser kan medfgre overlgb af opblandet hus-
spildevand.

Ved medianmaksimum er strgmningen af vand pa terraen formentlig ringe, men
ved stgrre vandfgringer vil de vaere betydelige. Som forholdene er nu, reduceres
de store vandfgringer gennem byen imidlertid effektivt, fordi der som naevnt
sker overlgb til Dyrehavekvarteret.

Kvartererne ved Skovvej vil opleve opstuvning af opspaedet spildevand, hvis sy-
stemet overbelastes. N&r pumpestationen i faellessystemet overbelastes, vil der
ske aflastning af spildevand ud til @stre Enge.

3.2 @stre Enges Landkanal

Digerne langs landkanalen er anlagt i kote 1,42 m (1,50 m DNN). Gyldensten-
vejs overflade er kun omkring kote 0,80-0,85, men broen er forsynet med
kantmure s den ikke oversvemmes, selvom vandstanden i landkanalen bliver
hgjere end vejoverfladen.

3.3 Kristianslunds @stre Enge

De beregnede vandspejle er vist som Bilag C. Alle hydrauliske beregninger er
foretaget med et Manningtal p& 25, som kan bruges for et forholdsvist stort
vandlgb med stor vandfgring og kun lidt grgde. Hvis der er grgde i vandlgbet, vil
vandspejlet vaere hgjere.

Ved medianmaksimum sker der ikke oversvgmmelser, men ved ekstreme af-
strgmninger sker der omfattende oversvemmelser (Figur 3-4). Ved beregninger-
ne er der set bort fra, at der kan strgmme vand fra Bybaskken til Kristianslunds
@stre Enge.

Oversvgmmelserne skyldes tre flaskehalse, som det ses p& Bilag C:

> den rgrlagte straekning ved Bogense Hallerne
> de to overkgrsler ved skovvejene

Ved nuveerende 100-3rshaendelse sker der oversvemmelser af kolonihaver, af
skoven og af golfbanen vest for Kristianslundsvej. Desuden strgmmer der vand
over Skovvej. Oversvgmmelserne ved denne haendelse svarer nogenlunde til
haendelsen i december 2015, som blev dokumenteret med droneoptagelser.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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Figur 3-4 Oversvommelser ved Kristianslunds @stre Enge med vandlgbets nuvaerende skikkelse ved en 100-
8rshaendelse nu (mellembl8) og klimafremskreven (lysere). Den vestlige afgraensning er kunstig. Der
er set bort fra opstuvning bag det dige, der nu er anlagt p8 golfomr8det.

Ved udarbejdelse af kortet over oversvgmmelserne er der regnet med, at vandet
stremmer over terreen ved skovvejene (og altsd ikke de hgjere koter, VASP be-
regningen i Bilag C giver).

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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4 Projektforslag for Bybaekken

4.1 Oversigt

Projektet vil mindske risikoen for oversvgmmelser ved at lede vand fra Bybaek-
ken til Alebaekken gennem @stre Enges Landkanal. Overfgrslen sker ved et over-
lgb, der traeder i funktion ved meget stor vandfgring. Ved normal vandfgring
Igber Bybaekken uzendret gennem byen.

En oversigt over forslag 1 er vist pd Figur 4-1 og som Bilag D. Forslag 2 adskiller
sig ved at fgre vandet gst om kolonihaverne, som det beskrives senere.

Vandet fra overlgbet fgres gennem et nyt vandlgb frem til det nuvaerende vand-
lgb 4d Kristianslunds Enge - @stre Enges Landkanal, som udvides.

Da @stre Enges Landkanal tilfgres mere vand end nu, er det ngdvendigt at age
dens kapacitet.

De enkelte elementer af forslaget beskrives i det fglgende fra overlgbet til udlg-
bet.

Flere steder er der alternative Igsninger, som beskrives undervejs. Der er sdle-
des flere mulige forlgb pa straekningen fra overlgb frem til den nuvaerende 3bne
straekning af @stre Enges Landkanal. De alternative forlgb har hver deres fordele
og ulemper, men funktionen er stort set ens, og anlaagsomkostningerne er pa
nogenlunde samme niveau.

Dette kapitel beskriver aendringen af Bybaekken. De fglgende kapitler beskriver
resten af projektet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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Nyt forleb ved stadion

1l
L2

4d Kristianslunds |

Figur 4-1 Forslag 1

4.2 Overlgbskant i siden af Bybaekken

4.2.1 Mulig placering af overlgbskant

Tre placeringer af overlgbet har vaeret overvejet (Figur 4-2). Den fgrste (nordli-
ge) placerer overlgbet ved st. 1200 naer banestien, men den anden (sydlige) ved
st. 1950 har overlgb ved begyndelsen af straekningen med ringe fald. Den tredje
Igsning er en placering mellem de to ved st. 1500, dvs. hvor vandlgb 4d begyn-
der at Igbe parallelt med Bybaekken.
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Figur 4-2 Mulige placeringer af overlgbet

Vandspejl ved forskellige placeringer af overlgb

For at kunne sammenligne de tre placeringer har vi udfgrt hydrauliske beregnin-
ger. Resultater af beregningerne er sammenfattet i Tabel 4-1 og vist som laeng-
deprofil i Bilag E. Til sammenligning er vist det beregnede vandspejl ved medi-
anmaksimum under de nuvaerende forhold.

Tabel 4-1 Vandspejle ved forskellig placeringer af overlgbet ved afstramning p8 160 |
st km (forelpbige beregninger med overlgbskant i kote 1,50)

St. 2000 St. 1500 St. 1200

Placering nord, st. 1.200 1,89 1,69 1,48
Placering midt, st. 1.500 1,86 1,50 1,48
Placering syd, st. 1.950 1,54 1,50 1,48

Medianmaksimum uden

1,65 1,61 1,60
overlgb
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I beregningerne er det antaget, at vandlgbet ikke Igber over bredden. Desuden
er det antaget, at 1080 I/s ledes bort gennem overlgbet ved denne ekstreme
vandfgring.

Beregningerne viser, at vandspejlet ved st. 2000 vil veere 35 cm hgjere, hvis
overlgbskanten placeres i nord i stedet for i syd. En placering midt i omradet (st.
1500) hjeelper ikke meget pa vandstanden ved st. 2000.

De tre placeringer har hver deres fordele og ulemper:

> Syd: Ved den sydlige placering udgraves et nyt vandlgb fra Bybaskkens st.
1950 frem vandlgb 4d Kristianslund - @stre Enge, og vandlgb 4d udvides
langs kolonihaverne. Ved denne placering af overlgbet saenkes vandspejlet
langs hele den udsatte streekning, hvilket minimerer behovet for terraenre-
gulering langs Bybaekken.

> Midt: Ved denne placering undvaeres det ny vandlgb frem til 4d, men vand-
spejlet i Bybaekken vil stadig vaere hgit i den sydlige del af omrddet, hvor
omgivelserne ligger seaerlig lavt, og terraenregulering er ngdvendig.

> Nord: Ved den nordlige placering minimeres anlagget af nye vandlgb, men
terraenregulering er ngdvendig for at sikre Dyrehavekvarteret.

Mulig terreenregulering nordvest for Bybakken

Den nordlige placering af overlgbet kraever, at terraeenet reguleres med et dige
pa nogle straekninger langs Bybaekken for at sikre, at vandet ikke Igber over i
Dyrehavekvarteret. Det fremgar af Tabel 4-1, at terraenet skal sikres til mindst

kote 1,90 m i syd og 1,50 m i nord, hvis man vaelger den nordlige eller den mid-
terste placering af et overlgbet.

Figur 4-3 Bybaekken. Der er ikke meget plads til terreenregulering mellem baekken
og stien
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Terraenet er forholdsvist nemt at regulere mod nordvest, men det er vanskeligt i
det sydvestlige omrade, som samtidig er det mest kritiske. Det skyldes, at ter-
reenet og stien her ligger lavt. Der er sveert at f& plads til et dige langs baekkens
vestside, og en mur langs vandlgbet ville vaere dyr.

Et alternativ ville vaere at forleegge Bybaekken mod @st over en straekning pa ca.
150 m og etablere et dige i det nuvaerende vandlgb. Hvis man forlaegger By-
baekken er det tilstraekkeligt at haeve stien med 30 cm over en kortere straek-
ning for at sikre til kote 1,90 m.

Figur 4-4 Terreenforhold p8 den kritiske straekning ved Dyrehavekvarteret. Farverne
viser konturer for et udsnit af hgjdemodellen. Mgrk bl§=terraen under 1,50
m, red=over kote 1,90 m. Vandspejlet i Bybaekken var p8 dette tidspunkt
over det omgivende terreen.

Stibro ved st. 1980

Nordfyns Kommune opfgrte i 2014 en ny stibro af betonelementer. Vi har ikke
indmalt broen, men skgnner, at underkanten af broen er i ca. kote 1,8 m. Broen
vil derfor ikke give opstuvning, hvis overlgbet placeres lige nord for broen.
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Figur 4-5 Stibro lige opstrgms det planlagte overlgb

Konklusion

Vi anbefaler klart den sydlige placering af overlgbet, da man hermed fjerner
oversvgmmelsesrisikoen for hele straekningen og samtidig undgar problemerne
med terraenregulering.

4.2.2 Udformningen af overlgbet

Overlgbet udfsres som en 20 m lang overlgbskant med erosionssikring pa den
nedstrgms side. Overlgbet kan opbygges som en spuns med pastgbt beton-
hammer, alternativt som en stgbt vaeg. Overlgbskanten etableres i kote 1,60 m
DVR90.

Forud for projektering og dimensionering af overlgbet anbefales det, at der udfg-
res geotekniske undersggelser. I nedenstdende anleegsoverslag er forudsat en fri
spuns med spidskote -2,8. Af estetiske grunde bgr betonpastgbningen daekke
forsiden af spunsen (mod Bybaekken) til under normalt vandspejl.
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Erosionssikring pd nedstroms side af overlgbet udfgres ved udlaegning af 150-
200 mm sten i et lag p8 500-600 mm. Hulrum i stenlagets nederste 150 mm
udfyldes med zertesten. Udstraekningen af erosionssikringen er i overlgbets fulde
lzengde og i en bredde pa min. 3 m. Til erosionssikringen medgdr ca. 40 m3
sten.

Vandlgbets profil I3ses fast i den nuvaerende skikkelse med udlaeg af store sten
over en 15 m lang straekning umiddelbart nedenfor overlgbet. Denne fastlaeggel-
se af profilet sker for at forhindre, at senere oprensning af Bybaekken gger vand-
fgringsevnen, hvilket ville betyde, at der Igb mindre vand gennem overlgbet og
mere gennem byen med mulige oversvemmelser i byen til fglge. Hertil medgar
ca. 50 m3 sten.

4.2.3 Vandfgring og vandspejl i Bybaekken med forslaget

Hydrauliske beregninger viser, at ved en medianmaksimumvandfgring ved over-
Igbet pa 295 I/s vil der stramme 35 I/s over overlgbskanten. I denne situation
bliver vandfgringen gennem byen sdledes 12 % lavere end nu.

Ved en ekstrem afstrsmning pa 1330 I/s som den klimafrevne 100-arshaendelse
vil der strgmme 1000 I/s over kanten, mens 330 |I/s vil fortseette i Bybaekken.
Vandfgringen i Bybaekken bliver sdledes kun 10 % hgjere i denne ekstreme situ-
ation end ved det nuvaerende medianmaksimum.

Det beregnede vandspejl ved den klimafremskrevne 100-arshaendelse med pro-
jektet er vist som Bilag F.

Vandspejlet ved st. 2000 bliver 1,68 m og falder til 1,63 m ved st. 1100. P3
straekningen opstrgms overlgbet har vandlgbet fald og ved st. 2200 bliver vand-
spejlet 1,93 m.

Med denne placering bliver behovet for terraenregulering meget ringe, men det

anbefales, at hele straekningen gennemgas med udgangspunkt at sikre til de
koter, der er vist pa Bilag F.
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5 Straekning fra overlgbet til @stre Enges
Landkanal — Forslag 1

5.1 Oversigt

Der er flere muligheder for at lede vandet fra overlgbskanten frem til @stre En-
ges Landkanal. I dette kapitel praesenteres et muligt forlgb vest for kolonihaver-
ne, mens kapitel 6 beskriver et forlgb gst for kolonihaverne. De to forlgb er nae-
sten lige lange og omkostningerne er naesten ens.

5.2 Nyt vandlgb fra overlgbet til vandlgb 4d

Ved forslag 1 fgres vandet fra overlgbet gennem et nyt vandlgb anlagt i det lave
omrade lige gst for Bybaekken.

Det nye vandlgb Igber ud i vandlgb 4 ved kolonihaverne.

Vandlgbet bliver parallelt med Bybaekken, men laegges i en sddan afstand, at
man kan kgre mellem de to vandlgb for at vedligeholde dem.

Vandfgringen i det nye vandlgb vil normalt vaere meget ringe, men det skal di-
mensioneres til en vandfgring pa ca. 1000 I/s. Bundbredden bliver 1,5 m.

Vandlgbet vil veere i skygge, s& plantevaeksten vil vaere begraenset, men det skal
vedligeholdes, sd det er "klar til brug". Arbejdsarealet skgnnes at skulle vaere
mindst 8 m bredt, og det vil vaere ngdvendigt at rydde det i et vist omfang, s&
man kan komme til med maskine. Arealet, der skal ryddes vil vaere ca. 5000
m2, men nogle traeer kan muligvis blive stdende.

Anlzgsarbejde

Denne straekning kraever udgravning af 2000 m3, som benyttes til dige og ad-
gangsvej langs vandlgbet.

Der bruges ca. 100 m3 sten til erosionssikring ved overlgbet og til sikring ved
udlgbet i vandlgb 4d.
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Figur 5-1 Forslag 1: forlgb fra overlgbet til vandlgb 4d (red=overlgb)

5.3 Udvidelse af vandlgb 4d frem til banestien

Vandlgb 4d skal udvides fra tillgbet af det nye vandlgb, sdledes at det kan klare
den ggede vandfgring. Straekningen har nu en regulativmaessig bundbredde pa
1,0 m, men udvides til 1,8 m. Afgravningen skal ske pa vestsiden af vandlgbet.

Skikkelse fra overlgb til banesti
Dimensionerne pd straekningen fra overlgbet til banestien fremgar af Tabel 5-1.
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Tabel 5-1 Projekteret skikkelse af straekningen fra overlgbet til banestien (vestligt
forlgb). Anleeg 1:1. Stationering er angivet i forhold @stre Enges Landka-
nals udlgb som regnes i st. 3055.

Station Bundkote Bundbredde Fald (%o) Bemaerkning
(relativ) (DVR90) (m)
400 0,30 Ved overlgb
1,50 Nyt vandigb
790 0,20 Reg. st. 810
1,80 Udvidet 4d
1122 0,10 Reg. st. 1142
Jordmaengde

P& straekningen fra sammenlgbet til banestien udvides den regulativmaessige
bundbredde af 4d fra 1,0 til 1,8 m, og bunden sankes fra 0,32 m til 0,20 m ved
start og fra 0,26 til 0,10 m ved slut. Det medfgrer udgravning af 500 m3, der
deponeres langs vandigbet.

Ledninger

Vandlgb 4d krydser elforsyningen til kolonihaverne. Der er ingen andre lednin-
ger, der bergres fgr naer MR-stationen og banestien.

5.4 Omlaegning ved banestien

5.4.1 Fjernelse af jernbanebro

Vandlgb 4b er nu fert under banebroen gennem en 8bning med méalene 90x90
cm, hvilket er for lidt til at klare den ggede vandfgring. Den eksisterende bro er
udfgrt i granit. Den er 5,20 m lang og 4,15 bred. Brodaekket er asfalteret. Der er
monteret galvaniseret stdlraekvaerk pd begge sider af broen. Den eksisterende
bro bortskaffes fuldstaendigt og erstattes af en ny stibro.
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Figur 5-2 Banebroen over vandlgb 4d skal fjernes

5.4.2 Ny stibro

Stibro kan udfgres i trae, stal, beton eller i kombination heraf. Alle stalkonstruk-
tioner skal vaere varmforzinkede. Stibroen udfgres som en simpelt understgttet
konstruktion. Spaendvidden bliver ca. 6,0 m. Der etableres raekvaerk i begge si-
der af broen. Den fri bredde mellem raekvaerker skal vaere min. 1,8 m. Gangfla-
den skal veere skridsikker.
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Figur 5-3 Eksempel p8 stibro med baerende st8lkonstruktion, st8lreekvaerk og
treedeek (bro ved Barfods Dam, Bogense)

Projektering og dokumentation

Forud for projektering og dimensionering af ny stibro anbefales det, at der udfg-
res geotekniske undersggelser.

Stibroen dimensioneres for natur- og trafiklaster svarende til brogruppe III iht.
Vejdirektoratets " Vejledning til Belastnings- og beregningsgrundlag, juli 2010",
sdledes, at den lever op til de krav om robusthed og holdbarhed, der er fore-
skrevet, og der er tradition for i forbindelse med brobygning i Danmark.
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Raekveerker skal opfylde funktionskrav til broraekvaerker iht. "Bestemmelser om
opsaetning af broautoveern og -raekvaerker af 4. juli 2006".

Figur 5-4 Omlaegning ved banestien. gr8 = sti omlagges, lys rad = ny stibro. Fed
lysbl§ streg viser bunden i det omlagte vandlgb og tynd lysbl8 streg indike-
rer overkant af vandigbet ved anlaeg 1:1 p8 stadion. Mgrk bl§=Bybackken
(ueendret)

5.4.3 Omlagning af sti

For at undgd endnu en stibro foreslds, at stien fra Skovvej langs det nuvaerende
vandlgb til banestien fgres forbi det nye vandlgb over "spidsen" af den private
grund matr. nr. 1p Harritslevgard Hgd., Skovby (ca. 40 m2).

Stien udfgres i samme bredde og med samme belaegning som den nuvaerende
sti.
5.4.4 Opfyldning af overflgdigt vandlgb

Vandlgb 4d tilfyldes p& st. 1146-1248

Den overflgdige straekning af vandlgb 4d Kristianslund Enge - @stre Enge tilfyl-
des delvist, s det omdannes til en lav grgft, der afleder overfladevand mod syd.
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Straekningen har nu ifglge regulativet en bundbredde p& 100 cm, anlaeg 1:1 og
falder p& streekningen fra kote 0,25 m til 0,01 m. Terraenet er her naer kote 1,50
m.

Den nye grgft anlaegges med bundbredde 0,30 m, bundkote ca. 0,50 m under
terraen og aflgb under den omlagte sti i et @200 mm rgr med udlgb i kote 0,50
m. Alternativt kan lzegges et draen og grgften fyldes til. Det afklares ved detail-
projekteringen.

Der vil medgd ca. 320 m3 til tilfyldning af vandlgbet, hvorfra skal dog traekkes
ca. 50 m3 til den foresldede groft.

Slgjfning af indlgbsbygveerk og rgr

Det overflgdige indlgbsbygvaerk fjernes. Rgret lukkes ved tilstgbning i enden.

Figur 5-5 Indligbet til @stre Enges Landkanal fjernes

5.4.5 Ledninger

Nzer banestien og MR-stationen krydses et elkabel, en vandforsyningsledning,
telekabler og naturgasledninger. Nogle af disse skal formentlig omlaegges.

5.5 Nyt forlgb ved stadion

5.5.1 Alternativer

Der er skitseret to mulige forlgb ved hallerne.
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Nordligt forlgb

Ved den nordlige Igsning (Figur 5-6) graves vandlgbet ned p& vestsiden og nord-
siden af hallerne. Pladsen er her begraenset, og der er flere ledninger. P& vestsi-
den af hallerne skal der tages hensyn til adgangen til hallen, s& det er ngdven-
digt at laegge vandlgbet naer skellet til den gamle skovriderbolig. P& nordsiden
skal der vaere mulighed for at kgre til den nordlige indgang.

Figur 5-6 Nordligt forlgb ved hallerne (red=broer, gré= omlaegning af vej/sti)

Vandlgbet vil komme tzet pa hallen, og det vil derfor vaere ngdvendigt at rerlaeg-
ge vandlgbet p3 en straekning, f.eks. 55 m fra den nordlige indgang til den an-
den side af Kristianslundsvej. Det er ikke let, fordi der kraeves meget store rgr,
hvis man skal undgd opstuvning. To parallelle @1600 rgr giver en opstuvning pa
3 cm ved ekstrem vandfgring, mens to @1200 rgr giver en opstuvning pd 13 cm.
En s stor opstuvning bgr undgds. Det er imidlertid vanskeligt at placere to
@1600 ror eller en tunnel, fordi der skal vaere et daeklag pd ca. 50 cm og vejens
overflade er kun i kote 2,0 m. Desuden er det en ret dyr Igsning (ca. 700.000 til
to rar).

De darlige pladsforhold betyder ogsa, at der ikke er mulighed for at bruge et

fladere anlaeg end 1:1, hvilket ggr vandlgbet mere kanalagtigt, da vandoverfla-
den normalt vil ligge 1,5-1,6 m under terraen.
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Det nordlige forlgb er derfor opgivet.

Sydligt forlgb

Ved denne Igsning passerer vandlgbet gennem stadion og legepladsen foran
bgrnehaven Skovhuset. Herfra fgres vandlgbet under Kristianslundsvej i en fir-
kanttunnel og videre gennem skoven.

Forlgbet kraever aendringer ved bgrnehaven, men der er her god plads til at fin-
de en Igsning, som tager hensyn til gnsker til fremtidig brug af arealet. Skitsen
pa figuren skal derfor betragtes som et oplaeg. Det foresl3s, at stien fra P-
pladsen til bgrnehaven flyttes, s& indgangen fremover bliver ved vejen. Desuden
udvides legepladsen ind pa stadions areal. Det opgravede materiale kan eventu-
elt bruges til en bakke.

Figur 5-7 Forlgb syd for hallerne

Ved den sydlige Igsning krydses skovvejen. Det foreslds, at der etableres en
stibro over krydsningen, sdledes at der fortsat bliver adgang til skoven pa sam-
me sted som nu for fodgeengere og cyklister. Krav til ny stibro er de samme som
for ny stibro ved banestien - se ovenfor. Der kan eventuelt anlaegges en ny
skovvej for kgrsel, hvis der er behov herfor, uden at den krydser vandlgbet.
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Tabel 5-2 Projekteret skikkelse af straekningen fra banestien til udlob i eksisterende
vandlgb. Anleeg 1:1. Stationering er angivet i forhold @stre Enges Landka-
nals udlgb som regnes i st. 3055.
Station Bundkote Bundbredde Fald (%o) Bemaerkning
(relativ) (DVR90) (m)
1122 0,10 Banesti
1,80
1350 0,08 Udlgb
Jordmaengde

P& straekningen indtil skoven skal udgraves 2.200 m3 med et anlaeg 1:1. Af
landskabelige grunde anbefales det dog at aendre anlaegget eller at afgrave en
"3dal", s& der bliver f.eks. 1 m brede afsatser en meter over bunden. Herved
@gges jordmaengden til ca. 3.000 m3.

P& streekningen i skoven skal der afgraves ca. 1.600 m3. Desuden bliver det
ngdvendigt at faelde nogle traeer.

Ledninger

Vandlgbet krydser en naturgasledning pa stadion. Det sydlige forlgb krydser
desuden ledninger langs Kristianslundsvej og langs skovvejen, herunder vand-
forsyning. Det nordlige forlgb Igber parallelt med mange ledninger ved Skovvej
og krydser flere ledninger i Kristianslundsvej og ved skovvejen.

5.5.2 Krydsning af Kristianslundsvej

Underfgring af den udvidede landkanal under Kristianslundsvej udfgres som en
preefabrikeret betonelementtunnel.

Geometrisk grundlag

Hvor den udvidede landkanal krydser Kristianslundsvej, ligger vejen med vejo-
verside i kote ca. 3,40 og vandlgbet med bund i kote 0,05. Under vejen anlaeg-
ges en firkanttunnel af betonelementer med en indvendig hgjde pa 2,0 meter og
en indvendig bredde pd 4,5 meter. Tunnellaengden er ca. 10 meter. Tunnellen
etableres med indvendig bund i kote -0,15. Indvendigt i tunnellen etableres i
begge sider 0,5 meter hgje banketter. Banketter udfgres i grovbeton.

De 2 yderelementer leveres med kantbjaelke med en bredde pa 0,30 meter.
Ved tunnelenderne etableres flgjvaegge i alle fire hjgrner. Det fastlaegges ved

detailprojektering, om det er mest hensigtsmaessigt med skra flgjvaegge, eller
om flgjveegge skal vaere parallelle med overfgrt vej.
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Fugtisolering

Tunneldaekket fugtisoleres med type IVa fugtisolering, der pafgres hele tunnel-

daekket og fgres minimum 200 mm ned pd bagsiden af tunnelvaeggene. Mellem
fugtisolering og vejkasse etableres fiberdug af geotekstil. Fugtisoleringen afslut-
tes med klemskinneafslutninger langs kantbjaelkerne ved tunnelenderne. @vrige
betonoverflader mod jord paferes tynd isolation.

Projektering og dokumentation

Forud for projektering og dimensionering af tunnelelementerne anbefales det, at
der udfgres geotekniske undersggelser.

Tunnelen dimensioneres sdledes, at den lever op til de krav om robusthed og

holdbarhed, der er foreskrevet, og der er tradition for i forbindelse med brobyg-
ning i Danmark.

Vejbeiaegning
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Figur 5-8 Tveersnit af underfgring af Dstre Enges Landkanal under Kristianslundsvej

Krav til konstruktionen

Betonelementerne henfgres til konsekvensklasse CC2 og udfgres i nhormal kon-
trolklasse.

Miljgklasse: Aggressiv.
Daeklag: min. 45 mm

Brudgraensetilstand: Der henvises til DS/EN 1991-2 inkl. DK NA. Betonelemen-
terne dimensioneres for jordtryk og trafiklast svarende til brogruppe II.

Anvendelsesgraensetilstand: Der henvises til DS/EN 1991-2 inkl. DK NA.

Der benyttes geeldende vejregler, vejregelforslag og Eurocodes i nyeste gaelden-
de udgaver.
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VD vejregler og instrukser:

> Vejledning til Belastnings- og beregningsgrundlag, juli 2010

Almindelige arbejdsbeskrivelser (AAB) i geeldende udgave er gaeldende:

Jordarbejder
Fundering
Stillads og form
Slap armering
Beton
Fugtisolering

vV V V V VvV VvV

I begge sider af Kristianslundvej etableres raekvaerk ved underfgringen. Raek-
veerk skal opfylde funktionskrav til broraekvaerker iht. "Bestemmelser om op-
saetning af broautovaern og —-reekveaerker af 4. juli 2006".
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6 Straekning fra overlgbet til @stre Enges
Landkanal — Forslag 2

6.1 Oversigt

Denne Igsning afviger fra forslag 1 ved at fgre vandet gst om kolonihaverne.
Den veaesentligste fordel herved er, at stadion bevares uzendret.

6.2 Nyt vandlgb fra overlgbet til vandlgb 4d

Ved dette forslag anleegges 540 m nyt vandlgb fra overlgbet frem til vandlgb 4d.
Der er valgt et forlgb langs en eksisterende skovvej. Det ggr anleeg og vedlige-
hold nemmere end den kortere direkte, "skra" vej.

Der er nu grgfter pd begge sider af skovvejen, og det er derfor tilstreekkeligt at
udvide og uddybe en af dem. Det er skgnnes, at det er ngdvendigt at udgrave
ca. 3 m3/m svarende til 1700 m3 p8 denne streekning.

Der anlaegges en ny overkgrsel pa straekningen.

Det preecise forlgb skal aftales med ejeren, herunder om det er ngdvendigt med
overkgrsler ud over de viste. Da det nye vandlgb pa denne straekning skal have
en bundbredde pd 1,50 m er overkgrsler ret dyre, og antallet skal begraenses af

gkonomiske grunde.

Udvidelsen og uddybningen af grgfterne vil forbedre afvandingen af skoven.
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Figur 6-1 Jstligt forlgb af nyt vandleb (lys bl8) fra overlgbet frem til vandlgb 4d (vist med mgrkebl§ signatur).

6.3 Omlaegning af vandigb 4d

Vandlgbet 4d omlaegges pa en straekning af 610 m, sdledes at det Igber gst for
kolonihaverne og hallerne. Den nuvarende straekning er 595 m, men slutter i
@stre Enges Landkanal 215 m lesengere opstrgmes.
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Figur 6-2 Nyt forlgb af vandlgb 4d sammenlignet med det nuveerende forlgb (bI8) og
Ostre Enges Landkanal (mellembl8). Rod=broer og overkgrsler

Det nye vandlgb far den skikkelse, der er angivet i Tabel 6-1.
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Tabel 6-1 Projekteret skikkelse af streekningen fra overlgbet til @stre Enges Landka-
nals udlgb som regnes i st. 3055.
Station Bundkote Bundbredde Bemaerkning
(relativ) (DVR90) (m)
0 0,30 Ved overlgb
1,50
540 0,20 4d st. 654
1,80
1140 0,10 Landkanal st. 220

P& en del af straekningen kommer vandlgbet til at ligge dybt i terraenet, sdledes
ca. 3,0 m neer bgrnehaven. Med anlzeg 1:1,5 skal der udgraves ca. 6300 m3.
Ovenbredden pa udgravningen bliver 6-11 m. Langt det meste jord fra denne
straekning forventes kgrt vaek.

Figur 6-3 Laengdesnit af terreenet langs den foresl8ede omlagte straekning af vandlgb 4d. Forlgbet er

uregelmeessigt, da det krydser veje og nogle steder folger eller krydser grofter. Numrene angiver broer
og overkgrsler. Vandlgbets bundkote er beliggende fra +0,3 til +0,1 p§ streekningen

Straekningen vil afskaere et mindre vandlgb, der afvander skoven og passerer
kolonihaverne i et rgr. Afstramningen fra dette opland vil fremover Igbe i det nye
vandlgb. Den fremtidige afvanding af kolonihaverne omtales nedenfor.

Det nye forlgb er ca. 30 cm dybere end vandlgb 4ds eksisterende forlgb. Vand-

Igb 4d skal derfor reguleres og stensikres pa en 60 m lang streekning opstrgms
sammenlgbet, s& bundkoten tilpasses.
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Broer og overkgrsler

Der er vist 5 broer og overkgrsler pa denne straekning samt en overkgrsel pa
straekningen frem til vandlgb 4d.

Tabel 6-2 Oversigt over broer og overkgrsler
Nr | Beskrivelse Terraen Bund Bund- Bemeaerkning
kote vandlgb bredde

1 skovvej 1,70 0,20 1,50 | Vejen haeves over ca. 20 m
2 skovvej 1,60 0,15 1,80 | Vejen haeves over ca. 20 m
3 banesti 2,30 0,15 1,80

4 Kristianslundvej 3,30 0,15 1,80

5 indkgrsel 3,20 0,15 1,80

6 skovvej 2,00 0,10 1,80

Kristianslundvej krydses med en betontunnel som beskrevet i forslag 1. De gvri-
ge overkgrsler udfgres som ovale staltunneler.

Ledninger

Straekningen passerer to naturgasledninger i banestien, hvoraf den ene er en
stalledning.

6.4 Afvanding af og ved kolonihaverne

Kolonihaverne afvandes nu af vandlgb 4d, der har de regulativmaessige koter pad
straekningen, som er angivet i Tabel 6-3.

Tabel 6-3 Regulativmeessige koter for Vandlgb 4d
Station Bundkote
DVR90
652 0,43 | Nyt sammenligb
700 0,41 | Slut p3 feelles straekning*
810 0,37
1000 0,30 | Udlgb fra kolonihaver*
1122 0,26
1146 0,25 | Stenkiste, bane
1248 0,00 | Indlgb i landkanal

*beregnet station
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Vandlgb 4d har en regulativmaessig bundkote pd 0,43 m DVR90 ved sammenlg-
bet med det nye vandigb. Det nye vandlgb kommer sdledes til at ligge ca. 30 cm

lavere.

Den resterende del af det nuvaerende vandlgb 4d (548 m) mister naesten hele
vandfgringen. Desuden afskaeres det gstlige opland, der nu afvander gennem et
rgrlagt vandlgb gennem kolonihaverne. Hvis man ikke aendrer den resterende
vandlgb, vil det derfor blive en stillestdende grgft, der kun afvander koloniha-
vernes 3,4 ha. Vi fores|d derfor, at groften kastes til og erstattes af dreen.

Der er to @100 mm tillgb fra kolonihaverne til vandigbet (Tabel 6-4).

Tabel 6-4 Tillob p8 streekning ifl. Orbicons vandlgbsopméling fra 2014
Station Kote m Diameter mm Side Bemaerkning
DVR90
910 0,92 100 H Fra kolonihaverne
1048 0,65 100 H Fra kolonihaverne
1122 0,69 400 \Y Fra Bybaekken, lukkes
1131 0,79 150 H Ved banestien, ns

Vi anbefaler, der la&egges en @174 mm draenledning fra banestien gst for og syd
om kolonihaverne frem til det nye vandlgb. De to @100 mm rgr tilsluttes til
draenledningen i brgnde.

Desuden laegges en @174 mm draenledning fra banestien mod nord til den rgr-
lagte del af @stre Enges Landkanal. Aflgbet fra nordsiden af banestien tilsluttes
denne ledning.

Overlgbet fra Bybaekken til vandlgb 4d gennem @400-rgret lukkes.

6.5 Rgrlagt del af @stre Enges Landkanal

Den rgrlagte straekning af @stre Enges Landkanal bevares uaendret af hensyn til
de aflgb, der matte vaere tilsluttet pd straekningen. Indlgbet til straekning lukkes,
bortset fra indlgbet af et dreen. Der etableres en rensebrgnd ved indlgbet.
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7 @stre Enges Landkanal

7.1 Landkanalen

Landkanalen er ikke dimensioneret til ekstreme afstrgmninger og til overledning
af vand fra Bybaskken. Det betyder, at det er ngdvendigt at udvide vandlgbets
tveersnit og at udskifte broer og rgroverkgrsler.

Figur 7-1 Ostre Enges Landkanal ved Skovvej

Langs Skovvej skal afgravningen ske i skoven pa sydsiden af vandlgbet, og der
skal faeldes et antal traeer, som er for teet pa vandlgbet.

P& det meste af den folgende streekning afgraves pa nordsiden, da terraenet her
er lavere.
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Figur 7-2 Jstre Enges Landkanal set fra overkgrsel ved @stre Enges pumpestation
mod vest. Denne overkgrsel fjernes.

Den projekterede skikkelse er angivet i Tabel 7-1.

Tabel 7-1 Projekteret skikkelse af @stre Enges Landkanal. Anlaeg 1:1. Stationeringen
er angivet i forhold landkanalens udlgb som regnes i st. 3055.
Station Bundkote Bundbredde Bemaerkning
(relativ) (DVR90) (m)
1350 0,00
2,00
2665 -0,36 Gyldenstensvej ind
2675 -0,37 Gyldenstensvej ud
2,00
3015 -0,46 Broindlgb
2,00
3023 -0,47 Broudlgb
2,00
3055 -0,47
Jordmaengder

@stre Enges Landkanal har ifslge vedtaegterne en bundbredde pad 0,6 m frem til
pumpestationens udlgb og herefter 1,2 m frem til udlgbet. Regnes med en gen-
nemsnit terreenkote pd 1,5 m skal der udgraves ca. 1.800 m3 frem til pumpesta-
tionens udlgb og yderligere 1.200 m3 pd den sidste straekning.
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Ledninger

P& denne streekning krydser vandligbet to spildevandsledninger, elforsyning, te-
lekabler og Stofa.

7.2 Gyldenstensvej

7.2.1 Opstuvning ved broen

Broen, hvor Gyldenstensvej krydser @stre Enges Landkanal, ligger lavt og har et
lille tvaersnit. Den er begraensende ved store vandfgringer. Ved en 100-ars
handelse med overlgb fra Bybaekken (100 | s km2) giver broen en opstuvning
pé ca. 20 cm, men med klimafremskrivning (160 | st km2) bliver opstuvningen
50 cm, og vandspejlet lige opstrgms bliver broen 1,27 m. Vejens overflade har
kote 0,85-0,90 m, men den er beskyttet af en kantmur til kote 1,45 m. Bereg-
ningerne er foretaget for det udvidede vandigb.

Opstuvningen forplanter sig opstrems, og i denne ekstreme situation (160 | st
km-2) bliver vandspejlet ved stadion 1,50. Desuden vil vandstanden ved over-
Igbskanten ved Bybaekken blive 1,70, og overlgbet vil blive mindre effektivt.

Til sammenligning bliver vandstanden ved stadion 1,05 m ved 100 | st km™, og
overlgbet vil fungere.

Broen er sdledes en flaskehals, og den bgr udskiftes, men man kan valge at
udskyde udskiftningen til broen skal renoveres.

Det skal understreges, at beregningerne er foretaget med et Manningtal p3 25.
Hvis ruheden er stgrre end forudsat, vil vandstanden opstrgms blive hgjere, og
dermed bliver udskiftningen af broen vigtigere.

Opstuvningen ved broen fremgar af Bilag G.

7.2.2 Udformning af broen

Udskiftningen af broen pd Gyldenstensvej foreslds udfgrt som en pladebro med
spunskonstruktion som endeunderstgtninger. P& den made kan arbejdet udferes
med minimalt indgreb i vandlgbet og uden at lukke for trafikken (med prioriteret
karsel eller lysregulering i ét spor).

Det ansl3s, at en sddan bro vil koste 2,2 mio kr. inklusive geoteknik, projekte-
ring, byggeledelse og tilsyn.
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8 Andre tiltag

Vandspejlsberegningerne pa vandlgb 4d i Bilag H viser, at der er opstuvning ved
st. 460 og st. 700 pa grund af to rgrbroer, som nu kun er @600-@700. Rgrbro-
erne betyder sdledes, at arealerne opstroms fungerer som et forsinkelsesbassin,
der tilbageholder vand. Denne effekt udebliver, hvis rgrbroerne udskiftes. Ter-
reenet pa skovvejene er hhv. 1,60 og 1,70 m og det er derfor muligt at udskifte
rgrbroerne med ©1200.

8.1 Ledningsomlagning og
afveergeforanstaltninger

Oplysningerne er sammenfattet i Tabel 8-1.

Tabel 8-1 Ledninger der kan blive bergrt

Ledningsejer Bemaerkning

Bogense Forsyningssel- | Ledning langs skovvejen, som krydser Kristianslundsvej ved
skab (vand) dennes udmunding i Skovvej. Skal formentlig omlaegges.

Ledning i stien fra Skovvej til banestien krydser vandlgbene
naer det sted, hvor gasledningerne ogsd krydser. Skal m3ske
omlaegges.

Energi Fyn Krydser vandlgb 4d ved kolonihaverne. Kabler krydser @stre
Enges Landkanal.

Kabel langs Kristianslundsvej og skovvejen

Energi Fyn Fiber Kabel krydser Kristianslundsvej naer Skovvej
Global Connect Kabel krydser Kristianslundsvej naer Skovvej
NGF Nature Energy NGF has som naevnt en MR station nzer det sted, hvor overlg-

bet etableres. Projektet krydser 3 forsyningsledninger, og det
er formentlig ngdvendigt at omleegge eller sikre disse lednin-
ger.

STOFA Kabel forsyner hallen fra Skovvej

Kabel krydser @stre Enges Landkanal neer Violvej
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TDC Kabel i banestien

Kabler pd begge sider af Kristianslundsvej, langs skovvejen og
under @stre Enges Landkanal naer Gyldenstensvej.

Vandcenter Syd Stikledninger fra hallerne, men beliggenheden inde p8 grun-
den fremgar ikke af planen.

@stre Enges Landkanal krydses to gange af spildevandslednin-
ger, men det forventes at de ligger sa dybt, at de ikke skal
omlaegges.

8.2 Yderligere undersggelser

Det anbefales, at der udfgres geotekniske undersggelser i forbindelse med de-
tailprojektering af firkanttunnelen samt de nye stibroer.

8.3 Anlaegsoverslag

Anlaegsoverslaget er for den anbefalede Igsninger som angives i Tabel 8-2.

Tabel 8-2 Anlaegsoverslag

Post Forslag 1 Forslag 2
Arbejdsplads 200.000 200.000
Overlgbskant, inklusive erosionssikring 275.000 275.000
Sikring af vandlgbsprofil, 50 m3 sten 50.000 50.000
Anlzeg af nyt vandlgb fra overlgb til 4d, 465 m, 150.000

2000 m3

Anlaeg af nyt vandlgb fra overlgb til 4d, 590 m, 150.000
1700 m3

Rydning 5000 m2 80.000

Rydning 50.000
Stensikring af nyt vandigb, 100 m3 80.000 80.000
Udvidelse af vandlgb 4d, 330 m, 500 m3 50.000

Rgroverkgrsel pd 4d, 2 stk. 120.000

Rgroverkgrsel pd 4d, 1 stk. 50.000
Stibro banesti 175.000

Fjernelse af jernbanebro 30.000

Lukning af rgrlagt vandlgb, fjernelse af byg- 40.000 40.000
veerker
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Post Forslag 1 Forslag 2

Opfyldning af nederste del af 4d, 100 m 40.000

Opfyldning og dreening af 4d, 548 m 100.000

Omlaegning af sti ved banen 40.000

Udgravning af nyt vandlgb syd for hallerne, 330.000

230 m, 4.600 m3, lokal anvendelse af jord

Nyt vandlgb, 6.200 m3, bortkgrsel af jord 450.000

Firkanttunnel ved Kristianslundvej 900.000 900.000

Andringer ved bgrnehave (hegn, sti) 75.000

Stibro i skoven 175.000 175.000

Andre overkgrsler (4) 400.000

Udvidelse af @stre Enges Landkanal, 3.000 m3 250.000 250.000

Fjernelse af overkgrsel ved pumpestation 30.000 30.000

Uforudset 800.000 800.000
3.890.000 4.000.000

Detailprojektering, geoteknik og tilsyn 450.000 450.000

Erstatninger mv. (skgn) 500.000 500.000

I alt 4.840.000 4.950.000

Omkostninger til erhvervelse af arealer og erstatninger er ansl3et for at daekke
et areal pd ca. 1 ha, feeldede traeer m.v.

Udgifter til omlaegning af ledninger forventes afholdt af ledningsejerne efter gae-
steprincippet og er derfor ikke prissat.
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9 Konsekvenser

9.1 Oversvgmmelser

9.1.1 Bybakken

Bogense Bybak er et usaedvanligt vandlgb, idet det flere steder ligger hgijt i ter-
reenet, sdledes at vandet strammer veek fra vandlgbet, ndr det gar over sine
bredder. Det skyldes, at vandlgbets forlgb er kunstigt. Konsekvenserne af over-
svemmelser kan derfor ikke beregnes pd samme m&de som i "normale" vandlgb,
hvor vandet samles i de vandlgbsnaere omrader.

Ejendomme kan pavirkes af oversvsmmelser pa tre mader:

> de liggeri en lavning, hvor vandet samles

> vand strgmmer over ejendommen, ndr vandlgbet g&r over bredden

> vand strgmmer op gennem regnvands- eller spildevandssystemet, fordi det
overbelastes af tilfgrt vandlgbsvand

Ved projektet ledes en vandfgring stgrre end ca. 220 I/s (dvs. lidt under medi-
anmaksimum p& 296 |/s) gennem et overlgb placeret st. 1950. Ved en afstrgm-
ning svarende til den nuvaerende 100-drshaendelse overfagres 600 I/s og ved en
fremskreven 100-arshaendelse 1080 I/s.

Overfgrslen betyder, at der ikke laengere vil ske oversvgmmelser fra Bybaekken -
hverken i Dyrehavekvarteret eller nedstrgms Skovvej. Desuden nedsaettes risi-
koen for oversvgmmelser i de nedpumpede omrader (landvindingslagene), da
der ikke tilfgres uvedkommende vand i en ekstrem situation.

9.1.2 Vandlgb 4d ved kolonihaverne

Kolonihaverne ligger lavt, og de laveste punkter er omkring kote 1,1 m. Omra-
det afvandes af et rgrlagt vandlgb, der Igber ud i en grgft, som er et tillgb til
vandlgb 4d. Ved medianmaksimum er vandstanden nu 0,8 m.
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Forslag 1

Med forslag 1 saenkes vandstanden ved medianmaksimum med projektet til 0,6
m. Kolonihaverne oversvgmmes nu ved ekstrem afstrgmning, og der vil fortsat
kunne ske oversvgmmelser med projektet, men i mindre omfang end nu.

Forslag 2

Med forslag 2 ledes vandet gst om kolonihaverne, som i stedet afvandes gen-
nem draen. Draenene pavirkes af vandstanden i vandlgbet ved draenenes udlgb,
men den vil blive lavere end nu. Ved udlgbet bliver den 0,66 m ved medianmak-
simum.

9.1.3 @vre del af vandlgb 4d

Ved nuveerende 100-3rshaendelse sker der oversvemmelser af kolonihaver, af
skoven og af golfbanen vest for Kristianslundsvej. Desuden strgmmer der vand
over Skovvej. Oversvgmmelserne ved denne haendelse svarer nogenlunde til
haendelsen i december 2015, som blev dokumenteret med droneoptagelser.

Oversvgmmelsernes udbredelse er vist pa Figur 9-2.
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Figur 9-1 Oversvommelser ved Kristianslunds @stre Enge med vandlgbets nuvaerende skikkelse ved en 100-
8rshaendelse nu (mellembl8) og klimafremskreven (lys bl§). Vandstanden ved udlgbet er sat til 0,1 m.
Ved beregningen er set bort fra eventuelle overlgb fra Bybaekken. Den vestlige afgraensning er kunstig.
Der er set bort fra det dige, der nu er anlagt p§ golfomridet.

Forslag 1

Udvidelsen af vandlgbene og udskiftningen af to rgrbroer betyder, at der med
forslag 1 stort ikke sker oversvemmelser ved en 100-8rshaendelse med den nu-
veerende afstrgmning, og at oversvgmmelserne ved den fremskrevne 100-
drshaendelse bliver lidt mindre end ved den nuvaerende 100-8rshaendelse uden
projekt. De beregnede oversvemmelser ved forslagl er vist pad Figur 9-2.
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Figur 9-2 Oversvgmmelser med forslag 1 ved en 100-8rshaendelse nu (mgrkbl8) og fremskreven (lysbl8)

Forslag 2

Ved forslag 2 vil vandstanden ved sammenlgbet af det nye vandlgb og den op-
strems del af 4d vaere 3 cm lavere end med forslag 1, s konsekvenserne vil
veere uzendrede.

Begge forslag

Projektet vil ogsd have effekt selvom vandet opstuves nzer udlgbet pa grund af
hgjvande. Beregninger viser, at en kombination af en afstrgmning p& 100 | s
km-2 og en vandstand ved udlgbet pd 1,00 m vil resultere i en oversvemmelse,
der er en mindre end den lysbld flade p& Figur 9-2. Det er meget usandsynligt,
at stort hgjvande og ekstrem vandfgring indtraeffer samtidigt.
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9.1.4 Konsekvenser med hensyn til oversvgmmelse

Konsekvenserne er sasmmenfattet i Tabel 9-1.

Tabel 9-1

Sammenligning af scenarier

Nu

Med projekt

Dyrehavekvarteret

Strgmning pa terraen ved
afstrgmning over median-
maksimum kan give skader
pd ejendomme.

Strgmning pa terraen for-
hindres

Skovvejskvarteret

Strgmning pa terraen ved
afstrgmning over median-
maksimum kan give skader
pd ejendomme.

Lavtliggende ejendomme
kan pdvirkes af opstigende
vand fra overbelastede klo-
akker.

Strgmning pa terraen for-
hindres.

Overlgb fra Bybaekken til
kloakken undgds

Kristianslunds Enge

Omfattende oversvgmmel-
ser ved store afstrgmninger

Kun oversvgmmelse ved
fremskreven 100-

o

arshaendelse

Forsyningen

Belastning af regnvandssy-
stemet ved Dyrehavekvar-
teret. Hvis det regner sam-
tidig med ekstrem afstrgm-
ning, kan ledningen naeppe
fglge med.

Belastning af det feellesklo-
akerede omrdde ved Skov-
vej m.fl. med mulige over-
lgb af kloakker. Omfang
kan ikke fastslds uden for-
syningens hydrauliske mo-
del.

Belastning med vand fra
Bybaekken undgds

Vestre Enge

Vestre Enge far tilfgrt vand
fra Bybaekken, hvilket er at
betragte som uvedkom-
mende. Pumpestationen er
sdledes pavirket af de eks-
tra vandmasser

Belastning med vand fra
Bybaekken undgds

@stre Enge

@stre Enge far tilfgrt vand
fra Bybaekken via faelles-
kloakken samt overfladisk
afstrgmning, hvilket er at
betragte som uvedkom-
mende. Pumpestationen er
sdledes pavirket af de eks-
tra vandmasser. @stre Enge
far tilfgrt opspaedet spilde-
vand.

Belastning med vand fra
Bybaekken undgds
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9.2 Afvanding

Projektet aendrer ikke afvandingsforholdene langs Bybaekken.

Vandspejlet i @stre Enges Landkanal ved normal vandfgring aendres kun lidt, da
vandlgbet har ringe fald og er meget pdvirket af opstuvning. £ndringen har ikke
betydning for de tilstgdende arealer.

Afvandingen langs den gvre del af vandlgb 4 d andres ikke.

Forslag 1

Langs den udvidede straekning af vandlgb 4d saenkes det normale vandspejl lidt,
hvilket forbedrer afvandingen i kolonihaverne. Effekten er dog marginal.

Der sker en mindre forbedring af afvandingen af skoven syd for kolonihaverne
pa grund af det nye vandligb.

Forslag 2

Ved Forslag 2 forbedres afvandingen af skoven syd for kolonihaverne p& grund
af uddybningen af grgfterne langs skovvejen.

9.3 Alebaekken

@stre Enges Landkanal Igber ud i Alebaekken. Alebaekken har et vaesentligt stor-
re opland (20 km2) end landkanalen (ca. 5 km?2), og det sk@nnes derfor ikke
ngdvendigt at regulere den sidste straekning af Alebaekken.

Figur 9-3 Opstuvning i Alebaekken. Lysbl§ = terraen under kote 0,50 m og lys gron =
terreen under 1,00 m.
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Umiddelbart opstrgms Gyldenstensvej Igber Alebaekken i en ret bred &dal, som
kan opstuve betydelige maengder vand (Figur 9-3). Mangden er vist i Figur 9-4.
600,000
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400,000

300,000

200,000

100,000

0
0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75

Figur 9-4 Beregnet opstuvet volumen (m3) i Alebaekken ved forskellig vandstand (0-
1,75 m)

Hvis hgjvandslukket treeder i funktion ved en havvandstand pa kote 0, kan der
opstuves 212,400 m3, inden vandstanden bag hgjvandslukket stiger til 1,00 m.
Hvis hgjvandslukket fgrst lukker ved kote 0,50 m, kan der stadig opstuves
170,600 m3 under kote 1,00.

Tabel 9-2 Mulig opstuvning ved Alebaekken
Niveau Areal (ha) Volumen (m3)
0-0,50m 20,8 41,800
0,50 - 1,00 m 43,1 170,600
Ialt0-1,00m 43,1 212,400

Ved en 100-3rshaendelse under de nuvaerende forhold vil stremme 173,000 m3
til "reservoiret" i Igbet af 24 timer. Hvis vandstanden var 0, nar aflgbet blev luk-
ket, vil vandstanden sdledes stige til ca. 0,90 m. Hvis vandstanden ved start var
0,50 m, vil niveauet stige til ca. 1,0 m. Det skal tilfgjes, at det er usandsynligt,
at ekstremt hgjvande og ekstrem afstrgmning indtraeder samtidig.

Projektet vil betyde, at vandstanden kan stige yderligere i en situation med stor
afstrgmning og lukket sluse.

9.4 Natura2000

Bdde Bybaekken og Alebaekken Igber ud i Habitatomrade 92 Abelg, havet syd for
og Nzerd samt Fuglebeskyttelsesomrade 76 /belg og kysten ved Neerd og Ram-
sar-omrade 16 Kysten ved Nzerd og /Abelg.

Vi vurderer, at projektet ikke pdvirker de forhold, der ligger til grund for udpeg-
ningen af omraderne.
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9.5 Vandlgb

Vandlgbene er alle omfattede af reglerne i naturbeskyttelseslovens §3, og zen-
dringerne kraever derfor dispensation.

Desuden skal projektet behandles som en reguleringssag efter vandlgbslovens
regler.

I henhold til milj@gis for vandomrddeplanerne 2015-2021 (juni 2016) er Bybaek-
ken og Alebaekken malsatte vandlgb. Begge vandlgb er klassificeret som staerkt
modificerede pd de relevante straekninger. Vandlgb 4d og @stre Enges Landkanal
er ikke malsatte. Den relevante straekning af Alebaekken er karakteriseret som
et blgdbundsvandlgb, hvilket betyder, at tilstanden ikke kan bedgmmes for ti-
den. Bybaekkens tilstand er karakteriseret som moderat gkologisk potentiale for
smadyr. Begge vandlgb er malsatte med godt gkologisk potentiale. For Bybaek-
ken er malopfyldelsen udsat til efter 2021.

Der er ikke i vandomrddeplanen planlagt indsatser i de to vandlgb pa de bergrte
straekninger, bortset fra en indsats overfor et regnbetinget udigb (1d) i den ne-
derste straekning af Bybaekken.

Vandlgb 4d

Begge projektforslag betyder, at vandet fra 4d ikke laengere skal gennem den
rorlagte straekning af @stre Enges Landkanal, og der skabes sdledes faunapas-
sage.

Ved forslag 1 udvides en del af vandlgb 4d, hvorved vandhastigheden falder,
hvilket forringer vandlgbets biologiske kvalitet lidt.

Ved forslag 2 omlaegges vandlgbet. En kort straekning (60 m) reguleres, sd fal-
det bliver ca. 5 %o.

@stre Enges Landkanal

@stre Enges Landkanal udvides, hvilket betyder lavere vandhastighed ved nor-
mal vandfgring. Vandstanden andres ikke ret meget, da faldet er ringe, og
vandlgbet stuvningspavirket. Udvidelsen forringer vandigbets biologiske vaerdi
lidt.

9.6 Terrestrisk natur

Beskyttet natur

Mellem vandlgb 4b og det nye vandlgb fra overlgbet er udpeget en mose. Afvan-
dingen af dette omréde afhaenger iseer af grofterne i skoven, men det kan ikke
udelukkes, at det nye vandlgb medfgrer en saenkning af vandspejlet, som ogsa
kan pdvirke mosen. Hvis myndigheden vurderer, at det er et problem, skal man
evt. tilkaste nogle grgfter.
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@stre Enges Landkanal passerer flere §3-beskyttede arealer, men de ligger i det
nedpumpede omrdde og pavirkes ikke af projektet.

Alebaekken Igber i gennem et stort moseomrade. Det vil blive oversvsmmet
hyppigere og lzengere ved ekstrem vandfgring, hvis hgjvandslukket er lukket,
men denne kombination er sjaelden, og arealerne vil ikke blive pavirket af nor-
mal vandfgring. Det samme gaelder de mindre arealer langs Alebaekken, der er
klassificeret som eng.

Figur 9-5 Beskyttede naturtyper vist med skravering. Lilla=forslag 1, rod=forslag 2.

9.7 Skovlov

Projektet kraever faeldning af traeer i fredskov. Vi finder ikke, at vandlgb er om-
fattet af skovlovens §11 om anlaeg, men anbefaler, at kommunen tager kontakt
til myndighed herom. Anlaegget af det nye forlgb pavirker afvandingen af skoven
og skal anmeldes iht. §17.
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9.8 Kulturarvsareal

Kulturstyrelsen har udpeget bykernen samt arealerne ved Bybaekken som Kul-
turarvsareal, og anfgrer "Vest og syd om byen Igber desuden Byens Baek, der er
kunstigt anlagt i middelalderen, hvilket udgravninger har pavist. Baekkens forlgb
er imidlertid andret to gange i 1800-tallet (1819 og 1835)."

Et kulturarvsareal er et kulturhistorisk interesseomrade med skjulte fortidsmin-
der. Kulturarvsarealer kan veere af national og regional betydning, og er en indi-
kator for, at der er vaesentlige fortidsminder i et aktuelt omrade. Kulturarvsarea-
ler er ikke i sig selv fredede, men kan indeholde fredede fortidsminder.

Vi vurderer, at projektet ikke vil pdvirke de kulturhistoriske interesser, men an-
befaler, at kommunen tager kontakt til det ansvarlige museum i god tid fgr an-
laegsarbejdet saettes i gang.

9.9 Forurenet jord

Projektet bergrer ikke V1 eller V2 kortlagt jordforurening, men omradet p& sta-
dion er omradeklassificeret med krav om analyser. Udgifter hertil er ikke inde-
holdt i anleegsoverslaget. Kommunen er myndighed.

9.10 Planleegning

Projektet bergrer lokalplan 3-106 Omrade ved Nordfynshallerne og 3-135 Bgrne-
institution ved Nordfynshallerne. Nordfyns Kommune skal vurdere, om projektet
kraever aendring af lokalplanerne. Pavirkningen af andre lokalplanlagte omrader
(2008-9 og 3-130) vurderer vi som marginal.

9.11 Myndighedsbehandling

Projektet bergrer privatejede arealer, og Nordfyns Kommune skal derfor traeffe
aftaler med ejere og brugere af de pdgaeldende arealer.

Projektet kraever desuden fglgende tilladelser og dispensationer:

Tabel 9-3 Oversigt over tilladelser og dispensationer
Lovgivning Myndighed
Vandlgbslov (reguleringssag og bidragsfordeling) Nordfyns Kommune
VVM anmeldeskema (som reguleringssag) Nordfyns Kommune
Naturbeskyttelseslov (vandlgb og §3) Nordfyns Kommune
Skovlov Miljg- og fedevaremin.
Planlaegning Nordfyns Kommune
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Bilag A Opmaling af Bybakken

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx



0

0

BOGENSE BYBZAEK

VASP B3
Lodret akse : kote i m skala 1:50

Vandret akse : afstand i m skala 1:50
Bogense By baek

Opmalt af Hedeselskabet maj-okt. 1990

St. 1188

;\
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
St. 1295

A

-1817-161514131214+10-9 -8 -7-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415161718192021222324 2526272829
Malestok 1:200

St. 1475

N [/

-1817-16151413121+10-9 -8 -7-6-5-4 -3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415161718192021222324 2526272829
Malestok 1:200

COWI



BOGENSE BYBZAEK

VASP B3
Lodret akse : kote i m skala 1:50

Vandret akse : afstand i m skala 1:50
Bogense By baek

Opmalt af Hedeselskabet maj-okt. 1990

St. 1611
3
2
/ I e o, ey \\\\\
ST T
1
0

-1817-161514131211+10-9 -8 -7 -6 -5-4 -3-2-10 1 2 3 4 56 7 8 9101112131415161718192021222324 252627 2829
Malestok 1:200

St. 1839

/ ~—~——_
\
—
[—
\\
—_

-1817-16151413121+10-9 -8 -7-6-5-4 -3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415161718192021222324 2526272829
Malestok 1:200

St. 2022

COWI

0

-20191817-161514131211-10-9-8 -7-6 -5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314151617 1819202122 232425262728
Malestok 1:200



COWL
KLIMASIKRING - BOGENSE BYBAK 63

Bilag B Vandspejle i Bybaskken (nu)

Beregninger viser vandspejlet, som det ville vaere, hvis vandlgbet var inddiget,
s8 vandet ikke lgb over bredderne. Det skal ses som en illustration af, hvor der
er flaskehalse, og kurven viser ikke de forventede vandspejle.
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Bilag C  Vandspejle Vandlgb 4d og @stre
Enges Landkanal (nu)

Stationeringen er sammensat saledes at 0-1248 = Vandlgb 4d og st. 1248-3080
= (@stre Enges Landkanal
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Bilag D  Projektforslag

D.1 Oversigt - Forslag 1

D.2 Overlgb til stadion - Forslag 1

D.3 Omlagning pa stadion - Forslag 1
D.4 Stadion til udlgb

D.5 Oversigt - Forslag 2

D.6 Overlgb til stadion - Forslag 2
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Bilag E  Vandspejle i Bybaekken ved
forskellige placeringer af overlgb
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Bilag F  Vandspejl i Bybaekken med
projekteret overlgb

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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Bilag G  Projekterede vandspejle fra
overlgb til udlgb i Alebaekken

G.1 Med nuveaerende Gyldenstensvej—bro

G.2 Med ny Gyldenstensvej-bro uden opstuvning

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx



Vandspejl fra overlgb til udigb med bro
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Bilag H Projekterede vandspejle
Kristianslunds Enge

Beregnede vandspejle for 4d straekningen fra Kristianslunds Enge til sammenlgb
med projekteret overlgb (fgr udskiftning af rgrbroer).

http://projects.cowiportal.com/ps/A086557/Documents/03 Project documents/Fase2 Forprojekt/ForprojektBogenseRevFeb2017.docx
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